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Johdanto.

Senmukaan kuin tieteessd uuden teorian kautta
késitys sen tutkimuksen esineistdi on muuttunut, tiytyy
luonnollisesti sen kannan, jolta tiede niitd tutkii, muodostua
toiseksi. Siten ilmaantuu tieteelle myds kysymyksid, jotka ennen
eivit ole tulleet huomioon tai edes vaatineet tutkimustakaan, vaan
jotka nyt avaavat tutkijan silmille uuden tuntemattoman puolen,
jonka kiireimmiten tdytyy tulla tutkimuksen ty6-alaksi.

Sellaisen vaikutuksen on descendensi-teorian
hyvéksyminen  aikaansaanut luonnonhistoriassa.  Erdissd
luonnonhistorian osissa, varsinkin systematiiksissa, saapi tdma
teoria aikaan niin suuren mullistuksen, ettdi — liioittelematta —
entiset tutkimukset jddvit paljaastaan raunioksi, josta melkein
ainoastaan sieltd ja tdéltd 10ytda tdysin kelvollisia aineksia uuteen
rakennukseen.

Vaikka nykyajan luonnontutkijat tdtd enemmaén
tahi vdhemmin tuntevat tai aavistavat ja monet, eteenkin
zoologian alalla, jo ovat rohjenneet murtaa traditionin kahleet,
yksi ja toinen on tehnyt yrityksid samaan suuntaan mydskin
kasvitutkinnon alalla, — kulkee kuin kulkeekin tutkimus
padasiassa kuitenkin vield samaa suuntaa kuin ennenkin.

Traditionin hylkddminen tdssd suhteessa on
kuitenkin ennemmin tai myShemmin tehtdvid; viivytteleminen
siind asiassa on ainoastaan tieteen kehityksen hidastuttamista.
Kirjoittajan vakuutus tisti seikasta on selityksend sithen kantaan,
jolle hén systematiikissa on asettunut tissé kirjasessaan.



Descendensi-teorian kannalta ei systematiikin
tehtdviksi enddn tule jérjestdd organismia niin ettd ne, joilla on
enimmin yhtildisyyttd, tulevat rinnatusten, tai niin ettd vasta-
alkavainen vdhimmaélld vaivalla saapi selkoa eli yleisen
katsahduksen niistd; sen tehtdvéksi tulee etsid niiden geneetillistd
yhteyttd, — se muuttuu, toisilla sanoilla, genealogiaksi.

Kahden parven veriheimolaisuus ei ole aina sen
kautta taattu, ettd niilld on yhteisid karakteereja. Systematiikin
tdytyy sentdhden ottaa vaivakseen myoskin todistaa padtelmidén,
ennenkuin niille voidaan antaa téysi tieteellinen arvo. Vaan tdma
todistus-tyd puuttuu, varsinkin botaniikissa, melkein kokonaan.

Olemme tdssd kirjasessa tehneet yrityksen
todistusten etsimiseen erddn varsin muotorikkaan parven eli
suvun, nimittdin Cladonieien, systematiikille, ja samalla olemme
niiden perusteiden ja todistusten nojalla, joita olemme voineet
keksia [pitdisi lukea keksid”], kokeneet kuvata paépiirteet timén
suvun genealogiasta. Emme siind ole yrittdneet méardtd kunkin
lajin tai toisinnon sijaa systeemissd — siihen ei meilld my0s olisi
ollut tarpeeksi materiaalejakaan, — olemme ainoastaan tahtoneet
elin elimeltd, tunnusmerkistd tunnusmerkkiin, seurata Cladoniain
alkumuodon kehitystd nykyisiin uusimpiin muotoihinsa, samalla
tutustuaksemme siithen metodiin, johon kasvi-genealogillinen
tutkimus on perustettava, ja, missd metodi on ollut tuntematon,
sitd etsidksemme.
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Cladoniain podetioin ja basaali-phyllocladioin
muodostuminen ja suhde toisiinsa.

Ettad Cladoniain genealogillisesti eli
phylogenetillisesti alkuperdinen thallus on se horizontelli
suomumainen tai rahkamainen (crustaceus) osa, jota Kerber ')
kutsuu protothallukseksi (prothallukseksi), saatettanee jokseenkin
varmasti todistaa.

Otamme asiaa tdssd ldhemmin tutkiaksemme.

Vaikka erditd Cladonioita 16ytyykin (suku
Cladina Nyl.), joilla ei ole myonnetty ) olevan mitiin
horizontellia thallusta (nimitimme sitd seuraavassa primeeriksi
thallukseksi eli alku-thallukseksi), kasvavat muutoin yleensé
Cladoniain podetiot senkalttaisesta elimesti. Alkuthallus on siis
sangen konstantti muodostus Cladoniain parvessa. Olisi sen
vuoksi merkillinen poikkeus muista Cladonioista, jonka Cladina
suku tekisi, jos siltd todellakin puuttuisi primeeri thallusta.

Minkaarvoisilla syilld Cladina suvulla on kielletty
16ytyvan  primeerid  thallusta, otamme seuraavassa
tarkastaaksemme.

'Y G. W. Kaerber, Systema Lichenum Germaniz. Breslau 1855.
Siv. 9.

2)  Uusimmista kirjailijoista muiden muassa Th. Fries
(Lichenographia scandinavica) viittdd Eucladonioilta kokonaan
puuttuvan phyllocladioita (,,phyllocladia nulla®, siv. 60, vertaa
myds siv. 55) vastakohtana Cenomyceille (,,phyllocladia
foliacea®, siv. 64) ja Pycnothelioille (,,phyllocladia granulosa, ad
basin crustam effusam formantia®, siv. 95). Sama mielipide on
myds Nylanderilla (Lichenes Lapponiz orientalis, siv. 110).



Jo Kerber ilmoittaa (Syst. Germ., siv. 36) Cladonia
arbusculalla (=Cl. sylvatica var. portentosa), CI. rangiferinalla ja
Cl. stellatalla (= CI. uncialis) olevan rahkamaisen alkuthalluksen
(,,protothallus  crustaceus, mox evanescens) sekd Cl.
amaurocreealla  suomumaisen alkuthalluksen  (,,protothallus
microphyllinus, mox evanescens®, 1. c., siv. 26), vaan tima
morphologillisessa ja genealogillisessa suhteessa tirked havainto
ei ole vetinyt kylliksi huomioa puoleensa, silld uusim mat
lichenologilliset kirjoittajat sen ignoreeraavat kokonaan '). Vallan
tarkka se ei olekaan, silli CI. uncialiksen alkuthallus selitetddn
siind vadrin.

Saadakseni selkoa, siitd josko Keerberin tai muiden
jakadlantutkijain havainnot primeeristd thalluksesta olivat oikeat,
olen etsinyt meilld 10ytyvid Cladina lajeja aikaisimmassa
kehityksessddn ja niistd huomannut, ettd laillansa on
kumpaisellakin mielipiteelld oikein. Namait lajit kehittyvét
nimittdin tavallisimmin vanhempien podetioin palasista, jotka
ovat sérkyneet irti vanhemmista eksemplaareista ja sitten tuulen
jasateiden y. m. avulla levinneet ympéri, jonkatdhden 16ytdé niistd
nuorimmatkin taimet useimmiten ilman alkuthallusta; vaan viélista
tapaa niitd myoskin selvdlld alkuthalluksella, kasvavana muilla
jakalilla ja vanhoilla sammaleilla. Muita lajeja ndistd en
kuitenkaan vield ole onnistunut 16ytdmaan alkuthalluksella, kuin
Cl. sylvaticaa ja uncialista, joiden alkuthalluksista tissd annan
selitykset.

Cladina sylvatica kehittyy hienosta
pienirakeisesta alkuthalluksesta, jonka rakeet ovat palleroisia
(globosa), erillddn

NTeoksessaan ,,Lichenes Arctoi* (siv. 158) selittid Th. Fries
néitd lajeja samalla tavoin kuin Kerber, vaan hin on siind
ilmeisesti mukaillut Keerberid, silld hidn tekee siind samat
virheet kuin Kerberkin. Myodhemmissd teoksessaan
»Lichenographia scandinavica® ei hin Kerberin havainnoita
asiasta enddn ota ollenkaan huomioon.



toisistaan ja vihreitd. Muutamain niiden rakeiden huippuun
ilmaantuu pieni erivdrinen, vdhin ruskeaan (fuscovirescens)
vivahtava nyyld, joka alussa on kapeampi kuin alkuthalluksen rae,
josta se kehittyy. Tama nyyld on ensimédinen alku podetion latvan
ruskeaan osaan ja sen kanssa siis identillinen. Alussa on se
jyrkkéddn eroitettu alkuthalluksen rakeesta sekd vérillddn ettd
jyrkdlld tyvellddn, vaan hyvin pian katoaa ero niiden valilla
senkautta ettd podetio pitenee ja sen tyvi saapi saman virin ja
paksuuden kuin alkuthalluksen rae. Siind tilassa nayttad ikdankuin
podetio olisi syntynyt alkuthalluksen koko rakeesta sen
vélittomalld pitenemiselld, vaan niin ei kuitenkaan ole laita, silld
ainoastaan pieni piste rakeen latvassa kehittyy podetioksi, vallan
analogisti  podetion  kehittymisen kanssa  lehtimdiselld
alkuthalluksella varustetuissa jékalissa.

Cl. uncialiksen tapasin muodostavana vanhoilla
Cladonian haaskoilla pienisuomuisen alkuthalluksen, jonka
suomut oli vat noin '/>—1 millim. levyisid, vihreiti ja liuskaisia
(incisocrenata). Suomujen reunasta kohosi jyrkkéén pienid nyylid
eli poditioin latvoja, jotka huipustaan olivat ruskeita. Toisilla
suomuilla ndin pitempid podetioita, joista nuorimmat olivat
haarattomia, vaan toiset jo sangen aikaiseen olivat haaraantuneet.
Niilld nuorilla haaraisilla ja alkuthalluksella varustetuilla
podetioilla olivat haarahangat aina suljetut (reidttomat),
jonkavuoksi ne olivat tdydelleen Cl amaurocreean podetioin
nikoisid; vaan toiset noin /3 tuuman pituiset podetiot olivat
varustetut Cl. uncialikselle karakteristillisilla rei'illd ja reikaa
ympardivilld haarakiehkuruoilla, samalla kuin niiden tyvessé
vield oli kiinni suomumainen alkuthallus.

Kun niinmuodoin néilld Cladina alisuvun
tyypeilld on varsinainen horizontelli primeeri thallus, on
jokseenkin todennékdisté ettd sellainen tulee 16ydettdvaksi myds
kaikilla
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muillakin Cladonioilla. Ainakin on syytd otaksua, ettd alku
thalluksen 16ytyminen on sukukarakteeri Cladonioille ja ettd siis
kaikilla Cladonioilla kumminkin alkuansa on ollut primeeri
thallus sithen tapaan kuin useimmilla on osoitettu vield nytkin
olevan, olkoon se sitten ollut kuinkakin vihén kehittynyt, vaikka
se siind tapauksessa ettd todellakin 10ytyisi lajeja, joilta se
nykyisessd kehityksessddn puuttuisi, palaus-ilmion kautta on
saattanut kadota.

Silld koska Cladonioilla yleensd, niiden enimmin
eroa villa parvillakin, tavataan primeeri thallus ja lisdksi
mydhempi kehitysosa, podetio, kaikissa tunnetuissa tapauksissa
kehittyy primeeristd thalluksesta ja télld alkuthalluksella on se
muoto, joka jdkdldin  thalluksella on alhaisimmassa
kehitystilassaan, olisi luonnotonta selittdd niitd kaikkia seikkoja
muulla tavoin kuin ettd kaikilla Cladonioilla alkuansa, se on ennen
Cladoniain jakautumista nykyisiin lajeihinsa ja parviinsa, on ollut
horizontelli primeeri thallus. Tuskin saattaisi ajatelld [pitdisi lukea
“ajatella”], ettd kaikille tarkemmin tutkituille Cladonioille olisi
voinut kehittya itsendisesti ilman perinndllistd yhteyttd sama uusi
thallusmuoto (horizontelli thallus), joka ei ole kehittynyt niin
useille muille jakalille, joilla on vertikaali thallus (Usnei, Everniei,
Ramalinei), ja joka sellaisessa kehitys-jirjestyksessd olisikin
kokonaan ilman analogiaa muissa jakélissd, silld ei 10ydy muita
jakalia, joille ensin kehittyisi vertikaali thallus ja sen alle sitten
horizontelli thallus.

Suurimman tuen mielipiteillemme Cladoniain
primeeristd thalluksesta antaa se modeernin luonnontutkinnon
otaksuma laki, ettd organismein ontogenetillinen (individuelli)
kehitys kertoo paépiirteissd niiden phylogenetillista kehitysti. Jos,
nimittdin, horizontelli thallus (alkuthallus) olisi Cladonioille
phylogenetillisesti sekundeeri muodostus ja podetiot primeeri
muodostus, josta horizontelli thallus olisi kehitty-
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nyt, tdytyisi Cladoniain ontogenetillisessa kehityksessd ylla
mainitun perimyslain johdosta podetioin ilmestyé ensiksi ja niistd
sitten vasta horizentellin thalluksen kehittyd, vaan faktillisesti
tapahtuu se aina pédinvastoin.

Me otaksumme ndiden syiden johdosta siis, ettd
horizontellin primeerin thalluksen 16ytyminen on yleinen
sukukarakteeri Cladonioille ja ettd Cladonia suvun ldhimmat
sukulaiset sentdhden ovat etsittédvét niiden jékéldin joukossa, joilla
on tai ennen on ollut horizontelli thallus.

Podetiot piddmme siis  phylogenetillisesti
sekundeerina thallusmuodostuksena.

Miten on podetio morphologilliselta kannalta kiisitettivi?

Teoksessaan ,,Systema Lichenum Germania" (siv.
9) on Kerber ryhtynyt laveammin selvittimédn Cladoniaceien
podetioin ja basaali-phyllocladioin keskindistd suhdetta, ja tulee
siind sithen pdétokseen, ettd basaali-phyllocladiot ovat pidettavét
protothalluksena vaan podetiot varsinaisena thalluksena.
Vastakohtana tille mielipiteelleen edellyttdd hén, ettd podetioa
kenties voisi pitdd apothecioin stipeksend (,,Fruchtstiel*), vaan
vastustaa jyrkdsti sellaista kasitystd seuraavilla lauseilla:
,,Podetien aber fiir blosse Fruchtstiele zu halten und so durch ihre
Vermittelung die Fruchtbildung dem Thallus zu vindiciren, ist bei
der ganzen anatomischen vie habituellen Wesenheit dieser
sogenanten Podetien fast eine Ungereimtheit zu nennen. Es stiinde
eine solche colossale, das eigentliche Gewichs oft ganz
verdringende Fruchtstielbildung als ein verlorener Posten einzig
im Gewdchsreiche da!"
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Vaikka Keerber ndin jyrkésti katkaisee asian
selvittdimisen, ei se estd kuitenkaan Schwendenerid etevissi
tutkimuksessaan jdkéldin thalluksesta ') viemistd kysymystd
oikealle uralleen lausuessaan, viitaten ylldmainittuihin lauseisin,
seuraavasti: ,,Uebrigens bin ich der Ansicht, dass eine richtige
Deutung der Podetien und damit auch die Losung der Frage, ob
zwischen denselben und dem Excipulum proprium (das
bekanntlich bei einigen Gattungen ebenfalls nach unten verldngert
ist) eine ndhere Analogie besteche, nur durch genaue
Untersuchungen iiber die Entwickelung beider Organe gewonnen
werden kann.*

Kuinkatahansa  podetio morphologillisesti
lieneekin késitettdvd, ei kuitenkaan Keerberin mielipide
Cladoniain  prothalluksesta (=Kerberin protothallus) ole
hyvaksyttava. Jakaldin prothallukseksi kutsutaan nimittdin sitd
rihmasolukkoa, joka kehittyy itiostd (sporista) ja useimmilla
jakalilla jadpi vahaiseksi sekd pian katoaakin, vaan toisilla lajeilla
saapi ison kehityksen, ja jonka pédlle vihdoin kehittyvét
thalluksen eri kerrokset 2). Sellainen prothallus on myds
Cladonioilla osoitettu 18ytyvin %), vaikka se pian hividd. Jos
Cladoniain basaali-phyllocladiot pidetdén prothalluksena, ei
mitdidn morphologillista eroa thalluksen ja prothalluksen vilille
endin jaa, ja yhtd suurella oikeudella voidaan ja, kon-

) S. Schwendener, Untersuchungen iiber den Flechtenthallus.
Siv.. 168. (Beitr. zur Wissensch. Bot. von C. Nigeli. Zweites Heft.
1860).

%) Vertaa: A. de Bary, Morphologie und Physiologie der Pilze,
Flechten und Myxomyceten. Siv. 288. (Handbuch der
Physiologischen Botanik, herausg. von W. Hofmeister. 1866), ja
Schwendener, Unters. iiber den Flechtenthallus. I1. 1863. Siv. 138.
3% M. R-L. Tulasne, Memoire pour servir a I'histoire
organographique et physiologique des lichens (Annal. des sc.
natur. III sér. Bot.

Tom. XVII 1852). Siv. 36-37.
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sekvensin johdosta, taytyykin silloin my6s kaikkien jakéaldin koko
thallusta pitdd prothalluksena. Siten tulisivat Cladoniat melkein
olemaan ainoat jédkéldt, joilla olisi varsinainen thallus
prothalluksen ohessa.

Kerber ei kuitenkaan morphologilliselta kannalta
asiaa tarkastakaan. Hén sanookin itse, ettdi poikkeava hdnen
nimitystavassaan onkin ainoastaan nimissi '). Siini hinelle on
kylliksi  nimittdd  jadkdldin  prothallusta ja  Cladoniain
basaaliphyllocladioita samalla nimelld, kun molemmat syntyvit
ennemmin kuin muu osa thallusta.

Jollemme yhdy Kerberin késitykseen, niyttdd
olevan kaksi selitystapaa Cladoniain podetioille mahdollista. Joko
saatamme pitdd podetioja metamorphoseerattuina thallushaaroina
(adventivihaaroina) tai metamorphoseerattuina apothecioin
stipeksind. Kumpaisellako ndistd késitystavoista on enemmén
syitd puolellaan, otamme seuraavassa tarkastaaksemme. Siitd
tietoa saadaksemme, on meiddn ensin tutkittava podetioin
ontogenetillistd kehitysta.

Schwendener on tietdékseni ainoa, joka on ottanut
podetioin ontogenetillistd kehitystd ldhemmin selvittddksensa.
Miti de Bary niista julkaisee (. c., siv. 250—51), on ainoastaan
referaattia Schwendenerin tutkimuksista. Schwendenerilld ei
kuitenkaan ollut tilaisuutta tutkia podetioja tarpeeksi nuorella
kehityskannalla, voidaksensa tulla varmaan pditokseen niiden
kehityksesti. Hin sanoo 2) timin johdosta: ,Wie im
Protothallusschiippchen die erste Anlage zum Saulchen entsteht,
konnte ich bis jetzt nicht mit Sicherheit ermitteln, da simmtliche
Entwichelungsstadien, die ich zu beobachten Gelegenheit hatte,
schon zu weit vorgeriickt wa-

") Keerber, Syst., siv. 10.
) Schwendener, 1. c., 1. Siv. 169.



10

ren, als dass eine Losung der hier in erster Linie sich
aufdriangenden Fragen noch mdglich gewesen wire. Es scheint
mir jedoch, dass dieselben nicht als eine aussergewdhnlich
entwickelte Prolification der Protothallusschuppe, d. h. nicht als
Product einer localen Wucherung der Rindenfasern zu betrachten
seien; dass sie vielmehr aus dem unter Rinde liegenden lockern
Markgeflecht hervorbrechen, wie sie denn auch spater nur diesem,
nicht mit der Rinde in directer Verbindung stehen.*

Schwendener ei tdssd tee eroa gonidiaali-zoonin ja
yhdinkerroksen vélilld, vaan nimittdd molempia yhteensa
nimitykselld ,,Markgeflecht '), jonkavuoksi jédpi epitietoiseksi
kumpaisestako kerroksesta hén tarkoittaa podetion saavan
alkunsa. Se kuva, johon hén tissd nojautuu (1. c., taulu VII, kuv.
6) antaa sen késityksen, ettd se olisi molemmista kerroksista kuin
podetio kehittyy ja ettd podetio valmiina podetiopatsaana
murtautuisi ndistd kerroksista esiin corticaali-kerroksen lépi. De
Bary lausuukin senvuoksi (I. c., siv. 250): ,,Fiir Cladonia haben
Schwendeners Arbeiten die Wahrscheinlichkeit ergeben, dass die
Podetien im Marke der primiren Schiippchen angelegt werden
und durch die Rinde hervorbrechen.” Podetion kehityksen olen
kuitenkin huomannut tapahtuvan vallan toisella tavoin.

Nuorin podetion alku, josta saakka olen saattanut
seurata podetion kehitysta, oli pienoinen (noin 0,030 millim.
lapimitassa)  ruskeanvdrinen pilkku  Cl  degeneransin
basaaliphyllocladion corticaali-kerroksessa. Se erosi corticaali-
kerroksesta paitse vérinsa kautta myds hyphiensd tiheyden ja
enemmin parallelin suunnan kautta. Téssd kehitystilassaan
saattavat podetiohyphit joko muodostaa jokseenkin jyrkkadn

1) Vertaasiv. 168, 1. c.
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corticaali-kerroksesta eroitetun kimpun taikka erota siitd
ainoastaan epdselvdsti sekd virin ettd hyphien luonnon
successivin ylimenon vuoksi. Podetiopilkun alla olen téssd
aikaisimmassa kehitystilassa aina tavannut keskeytyméttoman
gonidiaali-zoonin (vertaa kuv. 1).

Gonidiaali-zoonista kohoaa ristiinrastiin
mutkallisia ja monasti spiraalimaisilla mutkilla varustettuja
hypheji, jotka ylempdnd jokseenkin oikenevat saavat ruskean
virin ja joko haarantuvat tai menevit haaraantumattomina
corticaali-kerroksen pintaan saakka. Ndmét hyphit muodostavat
podetioalun. Ainoastaan muutamista hypheista olen selvisti
huomannut ettd ne ldhettdvit haaroja ylospédin podetiokimppuun,
vaan ettd sellainen tapahtuu isossakin maérin, todistaa se seikka
ettd gonidaali-zoonista ldhtevdt hyphit ovat harvemmassa ja
paljoa védhempilukuisia kuin podetiokimpun hyphit. Niiden
ylospédin menevisti haaroista ja muistakin seikoista saattaa niista
paattda, ettd ne ovat kasvaneet ylospédin gonidiaali-zoonista, eikd
péinvastoin alaspdin corticaali-kerroksesta.

Podetioalku  ei  siis  gonidiaali-zoonissa
valmistuneena itsendisend solukkona (podetio-patsaana) murtau
corticaali-kerroksen ldpi tai tyonnd sitd edestddn pois, niinkuin
esim. thalluksen sisdssd valmistuvat apotheciot tekevit, vaan
syntyy siten, ettd yksitellen corticaali-kerrokseen tunkevat hyphit
sulavat kohdallaan olevan corticaali-kerroksen osan kanssa
yhteen. Podetioalku on siis laillansa corticaali-muodostus, silld
mydskin corticaali-kerroksen hyphit ldhtevét gonidiaali-zoonista.
Missd médrin corticaali-kerroksen alku perdiset hyphit ottavat
osaa podetio-alun muodostamiseen, en ole voinut ratkaista. Etta
ainakin enin osa podetio-alun hypheistdi on mydhemmin ja
itsendisesti kasvanut gonidiaali-zoonista corticaali-hyphien
joukkoon, néyttdd varmalta, sen
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johdosta ettd niilld on sdénndllisempi suunta ja ne ovat vihemmin
haaraisia kuin jdlkimdiiset, joita omaisuuksia corticaali-hyphit
luonnollisesti eivdt ole voineet metamorphosin kautta
myOhemmin saada. Samaa vahvistaa myoskin se seikka ettd
podetio-alun ympérilld nidkee myoskin lyhempid hyphejd, jotka
arvattavasti ovat pidettdvit nuorempina podetio-alun hypheina,
jotka vield eivdt ole kohonneet muiden podetiohyphien
tasakorkeudelle. Vaikka siis podetio-alku syntynsd puolesta on
analogi  muodostus  corticaali-kerroksen  kanssa,  on
Schwendenerin arvelu kuitenkin siind oikea, ettd podetio ei
ainakaan  pddasiassa ole mikddn  corticaali-kerroksen
kasvannainen, ,,das Product einer localen Wuche rung der
Rindenfasern.*

Seuraamme nyt podetion edempai kehitysta.

Kun podetio-alku on kehittynyt niin kauas ettd se
muodostaa corticaali-kerroksessa olevan ja siitd eroavan hyphi-
patsaan, alkaa timi podetio-patsas laajeta sekd ylos- ettd alaspdin
samalla kuin se myoskin paksunee. Podetio-patsaan alapuolella
muodostuu gonidiaali-zooniin podetio-hypheilla tdyttynyt kuoppa
(vertaa kuv. 2), joka podetion kasvaessa syvenee alaspdin kunnes
se on laajentunut koko gonidiaali-zoonin lépi. Podetio tulee siten
vihdoin vilittdméain yhteyteen varsinaisen medullaari-kerroksen
kanssa.

Niinkauan kuin podetion ala-osa muodostaa
kuoppamaisen syvennyksen gonidiaali-zoonissa, muodostaa
podetion yld-osa kuperan kyhmyn corticaali-kerroksen
yldpuolella, ja sen sivut ovat silld ajalla vield vélittoméassa
yhteydesséd corticaali-kerroksen kanssa samalla tavoin kuin jo
edelld on selitetty. Keskimdiset hyphit kehittyvit niissa lajeissa,
joita olen tutkinut, nopeammin kuin reunimaiset, jonkavuoksi
podetion latvat niissd tulevat vahvasti kuperoiksi.

Kun podetio sitten paksunee, tyontdd se sekd
corticaali
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ettd gonidiaalikerrosta syrjddn, niin etti niiden podetioonpdin
olevat reunat kadntyvdt vdhdn ylospdin, toisinaan vallan
vertikaaliin asentoon pienend tuppena ympérditsemadn podetion
tyved. Podetiopatsas irtautuu silloin corticaali-kerroksesta siten
ettd se corticaali-kerroksen reuna, joka ennen oli podetio-
patsaasen kiinni kasvettunut, nyt tulee paljastetuksi ja kddnnetyksi
ylospdin, joten corticaali-kerros tulee mudostamaan podetion
tyvestd jyrkésti kohoavan reunuksen (vertaa kuv. 3). Olen CIL
degeransissa ja Cl. pyxidatassa askel askeleelta voinut seurata
podetion irtautumista corticaali-kerroksesta. Olen tarkastanut
podetioleikkauksia, joissa corticaali-kerroksen ylimmaéinen reuna
oli irtimurtunut podetiosta, jotavastoin sen alempi osa vield oli
vilittdmadssd yhteydessd podetion kanssa, ja siitd eteenpéin olen
ndhnyt sen yhd enemmén murtuvan irti podetiosta, kunnes se siitd
on vallan erillddn. Kun podetioa tdssd viimeisessd kehitystilassa
tarkastaa, ndyttdd siltd kuin podetionalku olisi muodostunut
corticaali-kerroksen alapuolella ja vasta sen jalkeen murtautunut
esiin corticaali-kerroksen lédpi sdrjettydédn siihen reidn. Tamé on
syynd Schwendenerin ja de Baryn kisitykseen podetion
kehittymisesta.

Téllaisissakin lajeissa, joissa podetiot lopulta ovat
peitetyt corticaali-kerroksella, muodostuu ainakin yleensd, niin
kuin jo Schwendener on osoittanut '), podetion corticaali-kerros
itsendisesti, eikd ole alkuansa yhteydessd basaali-phyllocladion
corticaali-kerroksen kanssa. Gonidiaali-zooni podetion tyven
ympdrilld jatkenee sen sijaan, podetion kasvaessa, ylospdin
melkein samanlaiseksi solukoksi kuin basaali-phyllocladioin
varsinainen medullaari-kerroskin on (vertaa kuv. 3). Tdmai
solukko on podetion ulkokerros (,,stratum exterius*)?).

) Schwendener, 1. c., siv. 170.
%) Th. Fries, Lichanographia scandinavica, siv. 57.
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Podetion sisdkerrokseksi jadpi sen sijaan se solukko, joka oli
podetion ensimdisend alkuna. Alussa ei podetio ole ontelo, vaaan
on kokonaan téytetty sisdkerroksen solukolla. Reikd muodostuu
podetioihin vasta mydhemmin, CIl. pyxidatassa ja CIL
degeneransissa vasta sitten kun podetio on yli 1-1'/, millimeeterin
pituinen. Se ilmestyy podetion sisikerrokseen hienona rakona,
joka vihitellen suurenee.

Samalla kuin podetio kasvaa ylospéin, laajenee se
— niinkuin Schwendenerkin mainitsee (1. c., siv. 169) — mydskin
alaspéin basaali-phyllocladion sisdén.

Saatuamme nyt selkoa péadpiirteistd Cladoniain
podetiojen ontogenetillisessa kehityksessa, otamme
tarkastaaksemme, vertaamalla sitd Stereocaulonin kehitykseen,
missd madrin tdméd jilkimméinen suku, joka pidetdédn
Cladoniaceien toisena extreemina tyyppind, saattaisi antaa
selvitystd Cladoniain thalluksen morphologiaan. Siithen on meilld
sitd enemmin syytd kun sukua Stereocaulon pédasiallisesti juuri
analogiain johdosta thalluksen rakennossa sangen yksimielisesti
pidetddn Cladonia suvun heimolaisena.

Erdilld  Stereocaulon lajeilla, esim. St
condensatumilla, tavataan paitse vertikaaleja podetioja mydskin
horizontelli, rahkamainen thallus, ja melkein kaikillakin tdhin
sukuun kuuluvilla lajeilla voidaan eroittaa kaksi thallus-
systeemia, nimittdin vertikaali varsimainen (pensastava) osa ja
nysterméillinen eli suomumainen, edellistd enemmin eli
vihemman peittdvd tai sen tyvelld rahkamaisen thalluksen
mudostava horizontelli osa. Namaét kaksi systeemia ovat sangen
yleisesti pidetyt vastaavina Cladoniain vertikaalia ja horizontellia
thallus-systeemia. Etenkin Kerber ja Th. Fries ovat sellaista
mielipidetti varmasti lausuneet ja puoltaneet. Keerber ') arvelee
podetion tyvelld olevan, rahkamaisen, proto-

1) Kerber, Syst., siv. 9, 10 ja 15.
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thallukseksi  nimittiménsd osan vastaavan Cladoniain
basaaliphyllocladioita, jotavastoin podetioja peittdvit nystermét ja
suomut hdnen ajatuksensa mukaan konsekventillisesti
vastannevat Cladoniain podetioa peittivid suomuja (kuten voipi
paattdd sanoista, joilla hdn selittdd kumpaisiakin). Saman
ajatuksen lausuu myoskin Th. Fries teoksessaan ,, De Stereocaulis
et Pilophoris commentatio* (siv. 8), jossa hidn kumpaisenkin
suvun horizontellille thallusosalle esittdd nimen ,,phyllocladia“ ja
vertikaalille osalle nimen ,podetia.” Myoskin Nylander ja
useimmat muut uudemmat jdkdldintutkijat noudattavat
teoksissaan samaa mielipidettd, nimittden sekd Cladoniain ettd
Stereocaulonien vertikaalia thallusta podetioiksi.

Kuitenkin on Cladoniain ja Stereocaulonien
podetiojen jo aikaisimmassa kehityksessa varsin suuri eroitus. Th.
Fries lausuu jo teoksessaan ,,Monographia Stereocaulorum et
Pilophororum* ') Stereocaulonin phyllocladioin olevan ,,thallus
oksia, jotka ainakin kérjestd ovat kauan peitetyt
gonidiokerroksella.” Samassa teoksessaan mainitsee hidn myds
lajeja, joilla phyllocladiot ,kasvamistavan ja muodon puolesta
(hentoutta lukuun ottamatta) kokonaan ovat podetion kalttaiset
eivitkd sisdrakennoltaankaan niistd paljon eroa.*

Jos ero Stereocaulonin podetiojen ja niitd peittivien
granulationien (phyllocladiojen) vililld ei ole isompi kuin ettd
jéalkiméisia saattaa pitdd edellisten oksina (adventivi-haaroina), ei
myOskddn ero basaali-granulationein ja niistd kehittyvien
podetiojen vililld ole laisinkaan suurempi. Stereocaulonin
basaali-granulationit (basaali-phyllocladiot) kasvavat nimittdin
podetioiksi vélittomalld pitenemiselld. Senkautta ettd basaali-
granulationi koko-

1) Nova acta regi societatis scientiarum Upsaliensis. Ser.

tertie vol. II. 1856-58. Siv. 316.
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naisuudessaan alkaa kasvaa ja pidetd isommaksi, muuttuu se
podetioksi. Stereocaulonin podetion latva pysyy yleensd yhiti
samanlaisena kuin granulationin  huippu. Vasta vidhédn
kehittyneemmassd tilassa saapi podetio latvansa alapuolelta
phyllocladioista eroavan structuurin. Mitddn morphologillista
eroa ei siis Stereocaulonin basaaligranulationein ja verticaalin
thalluksen vililld 16ydy, kun jdlkimdinen on ainoastaan edellisen
kehittyneempi tila. Sitdvastoin kehittyy suvussa Cladonia,
niinkuin olemme n#hneet, ainostaan vihidinen tukku basaali-
phyllocladion hyphejd uudeksi generationiksi, podetioksi.
My6skin lajeissa, joilla on rahkamainen nysterdinen horizontelli
thallus, esim. CI. sylvaticalla ja CIl. papillarialla, tapahtuu
podetion kehittyminen analogisti siten, ettd ainoastaan pienesti
pilkusta basaali-granulationin huipussa kehittyy podetio. Suvussa
Stereocaulon ei siis voida eroittaa samassa merkityksessd kuin
suvussa  Cladonia  kahta  morphologillisesti  eroavaa
thallussysteemia, podetioja ja basaali-phyllocladioita.

Senkautta ettd Stereocaulonin ja Cladonian
verticaalilla thalluksella on alusta alkain perinpohjaisesti
erillainen ontogenetillinen kehitys, on selvdd ettd se
kumpaisessakin suvussa phylogenetillisesti on kehittynyt aivan
itsendisesti, eikd se siis voi olla mikdédn yhteinen perintd ndiden
kahden suvun yhteisestd alkutilasta. Vaan senkautta on myds
niiden sukulaisuuden likeisyys vallan epdilyksen alainen, silld
yhtéldisyys orgaaneissa, jotka eivdt ole morphologillisesti
identilisid, ei voi olla minkddnlaisena  todistuksena
sukulaisuudesta, ja niiden fruktifikativi systeemi ei suuresti puolla
pitdmadn niitd likeisind sukulaisina. Myoskddn se seikka ettd
16ytyy suku (Pilophoron), joka on monessa suhteessa
Stereocaulonin ja Cladonian vélilld, ei voi tehdd niiden
sukulaisuutta todennidkodisemmiksi, silld, sen verran kuin on
tunnettu, ei sen
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vertikaalin thalluksen kehittyminen ole véli-tilassa ndiden kahden
suvun kehittymisen valilla.

Analogia Stereocaulonin thalluksen
rakennuksessa ei siis voi ratkaista kysymyksessd Cladonian
podetion morphologiasta.

Tarkastamme nyt milld syilld kenties saatettaisiin
pitdd Cladoniain podetioja basaali-phyllocladioin adventivi-
haaroina. Adventivi-haaroiksi nimittii Schwendener ') Usnean
corticaalikerroksesta kehittyvid kasvannaisia, joista lopuksi
kasvaa Usnean thallukselle varsinaisia oksia, tdydelleen
samanluontoisia kuin muukin thallus. Missd méadrin samalla
tavoin kehittyvid oksia tavataan muissakin jikélissd, on vield
tuntematonta. Josko mydskin monen jakalédlajin thallusta peittévét
isidio-muodostukset ovat ndihin luettavat, ei ole mydskédin
selvitetty. Kaikissa tapauksissa eivdt ole morphologillisesti
samanluontoisia ne suomumaiset muodostukset, jotka tavataan
Evernia furfuracean ) y.m. thalluksella, silli ne eivit ole paljaita
corticaali-kasvannaisia, vaan niiden muodostamiseen ottaa alusta
alkain my6s medullaari-zoonikin osaa (vertaa: Schwendener, 1. c.,
taul. V. kuv. 3).

Huolimatta adventivi-haarain melkoisesti
eroavasta kehittymisestd, ei ole Cladoniain podetiojen ja
adventivi-haarain morphologillinen yhteys muutoinkaan helppo
kasittdd. Jos Cladoniain podetiot olisivat thallushaaroja,
osoittaisivat ne sen merkillisen jdkélille uuden lain, ettd jékaldin
thallus voisi dkillisesti kasvattaa haaroja, jotka kehittyisivét
kokonaan toisen kaavan mukaan kuin itse emé-thallus. Cladoniain
basaali-phyllocladiot kuuluvat joko rahkamaiseen tai lehtimédiseen
thallus-systeemiin, jotavastoin podetiot kuuluvat pensas-

" L.c.,siv. 135.
3 L. c., siv. 160.
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tavaan thallussysteemiin. Se seikka, ettd Cladoniain podedetiot
aina ovat onteloita, ei nimittdin voi antaa syyta lukea niitd muuhun
thallus-systeemiin kuin pensastavaan (fruticulosiin), varsinkin
kun ne ensimdisessd [pitdisi lukea “ensimmaiisessd”
kehityksessddn ovat tdyteisid (solida), niinkuin edelld olen
osoittanut. Jakaldin koko luokassa ei 16ydy esimerkkii sellaisesta
tapauksesta, ettd thallushaarat jyrkésti eroaisivat emi-thalluksen
systeemisti, joka onkin ymmaérrettiva senkautta ettd muuttuminen
toisesta thallus-systeemistd toiseen on mahdollinen ainoastaan
pitkéllisen phylogenetisen kehityksen kautta, jonka tdytyy sen
vuoksi perimys-lain johdosta kuvastua mydskin jakdlan
ontogenetillisessd kehityksessd. Silld tavoin on esim. Leptogium
spongiosumin laita, jonka thallus nuoruudessaan varsin selvésti on
vilitilassa lehtimédisen ja pensastavan tilan vililld, ja yhtd
vitkallinen on my6skin Lecanorei heimossa kehitys rahkamaisesta
thalluksesta lehtiméiseen. Saatettaisiin muistuttaa, ettd ne koralli-
, patsas- ja isidiomaiset muodostukset, joita tavataan useiden
jakdldin lehtimdiselld eli rahkamaisella thalluksella (esim.
suvuissa Parmelia ja Pertusaria), ja joilla on fruticulosi rakento,
voidaan pitdd thallushaaroina ja siis katsoa muodostaviksi
poikkeuksen edelld viitatusta laista thal luksen haaraantumisessa.
Vaan huomattava on, ettd ne osaksi ovat luettavat fruktificationi-
systeemin muodostuksiin  (spermogonioin ja apothecioin
stipeksiksi j. n. e.), jotka eivdt seuraa vegetativien elinten
kehittymislakeja, osaksi ovat propagationi-elimid, jotka
,niinkauan kuin ne istuvat emithalluksella kiinni eivit saa tdyttd
thalluskehitystd, vaan siitd erottuaan kylld kehittyvét
emithalluksen systeemin mukaan.

Me emme niinmuodoin voi katsoa thalluksen yleisten
kehittymislakien —mukaiseksi sitd selitystapaa Cladoniain
podetioista, ettd ne olisivat pidettidvéit adventivi-haaroina. Ei
myoskidn ole podetiojen ontogenetillinen kehitys adventivi-
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haarain kehityksen mukainen. Varsin tirked ero on niilld nimittdin
siind, ettd podetioalku kohta differentieeraantuu corticaali-
kerroksesta erillaiseksi solukoksi ja irtautuu siitd erilleen,
jotavastoin corticaali-kerros on alusta alkain tirkeénd ja pysyvéna
osana Usnean adventivi-haaroissa.

Muutoinkinhan olisi luonnotonta selittdd podetioja
eli miksi, joista ei 10ydy véhintikdin tietoa, ettd niitd ikind olisi
Cladonioilla 16ytynyt. Adventivi-haarat ovat nimittdin kaikissa
tapauksissa harvinaisia muodostuksia jékdlissd, ja niiden
kasvattaminen ei suinkaan ole mindkdin alkuperdisend
perinnollisend omaisuutena jakalilld. Adventivi-haaroja eri
suvuilla ei niin muodoin voi pitdd morphologillisena yhteytena,
vaan ne ovat itsendisié vaikkapa analogia muodostuksia kullakin
suvulla, jolla niitd saattanee l0ytyd. Korkein tain olisi téltd
kannalta katsoen niinmuodoin mahdollista pitdd Cladoniain
podetioja adventivi-haarain kanssa morphologillisesti analogeina
(vaan ei identillisind) ja niistd melkoisesti eroavina
muodostuksina, joilla ei olisi mitddn varsinaista vastinetta muissa
jakala-parvissa.

Onko meidén siis kuitenkin hyvéksyminen tuota
Keerberin halveksimaa selitystd ettd podetiot olisivat pidettivét
metamorphoseerattuina apothecioin stipeksini?

Mitkd ne syyt ovat, jotka vastustavat sellaista
selitysti? Keerber ') mainitsee seuraavia:

1. ,Podetiojen koko anatomisen ja habituellin laadun
johdosta olisi sellainen selitys (Kerberin mielestd)
melkein mielettdomyyttd! Sellaisella kolossaalilla itsed
varsinaista  kasvia usein kokonaan  havittdvalla
hedelmédvarren muodostuksella ei olisi vastinetta koko
kasvikunnassa. Todellisia jakdldin hedelméd-varsia, s. o.
alaspdin pitentyneitd excipuloja

1) Kerber, Systema lichenum Germanie. Siv. 9.
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16ytyy ainoastaan suvuissa Sphyridium, Baomyces, Calicium ja
niiden sukuisissa, jotavastoin podetioilla istuvilla apothecioilla on
oma excipulonsa.*

2. ,,Basaali-phyllocladioilla on varsin harvoin (tai ainoastaan
abnormisti ala-pinnallaan) soredioita, vaan podetioilla varsin
yleisesti. Varsinaisen jékald-thalluksen késite sisdltdd sorediojen
ilmaantumista, varsinkin siind tapauksessa ettei mitddn
apothecioita kehity.“ Tdma puoltaisi sitd, ettd podetiot olisivat
pidettdvdt varsinaisena thalluksena ja basaali-phyllocladiot
protothalluksena.

3. ,,Basaali-phyllocladiot puuttuvat muutamilta Cladonioilta ')
kokonaan, ilman ettd senkautta tdydellisen jdkéldn késite on
varsinaisesti héiritty. Podetiot eivdt koskaan puutu sellaisilta
Cladonioilta, jotka eivit ole keskeytetyt kehityksessédn, ja jos ne
puuttuvat, eivit jalkiméiset ole taydellisid.*

4. Muutamat seikat, jotka Keerberin mukaan puoltavat basaali-
phyllocladioiden pitédmistd protothalluksena, ja jotka sentdhden
voimme ohimenna.

5. Podetiot ovat padomaisuuksiltaan (jokapuoleisen kuorensa ja
vertikaalin kasvunsa suhteen) melkoisen konstantteja, jotavastoin
basaali-phyllocladiot niin vaihtelevat, ettd jos niiden mukaan
jarjestettdisiin Cladonioita, toiset niistd olisivat vietdvét lehti-
jakaliin, toiset rahka-jakaliin.

Nédiden syiden johdosta paattdd Keerber —
niinkuin jo edelld on mainittu —, ettd basaali-phyllocladiot ovat
pidettdvdt Cladoniain prothalluksena ja podetiot varsinaisena
thalluksena. Olemme jo esittineet minkdtdhden emme voi
hyviksyd ensimdistd puolta téstd Kerberin pdételmasts;
tarkastakaamme nyt missd méarin Keerberin syyt vastustavat
") Kerber sanoo Cladoniaceilta, tarkoittaen silli myds sukua
Stereocaulon.
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podetioin  pitdmistdi = metamorphoseerattuina  apothecioin
stipeksind.

Miti ensiksi 5:teen momenttiin tulee, niin antaa se
ainoastaan vahvistusta sille mielipiteelle ettd Cladonioilla jo on
ollut podetioita ennenkuin basaali-phyllocladiot saivat kaksi
muotoa, lehtiméisen ja rahkamaisen. Se seikka, ettd lehtiméinen
ja rahkamainen thallus yleisesti tavataan konstantisti eri parvilla,
ei estd 10ytymaistd parvia, joissa timéd karakteeri on suhteellisesti
ala-arvoinen, ja entuudestaankin tunnetaan jo parveja, joissa se ei
ole konstantti (esim. Psora y. m.).

3mesta mom. olen jo osoittanut, ettd ei ole
todennikdistd, jotta 10ytyisi Cladonia-lajeja, joilta puuttuisi
horizontelli primeeri thallus (basaali-phyllocladioita).

2:nen mom. ei todistaisi kysymykseemme mitdin
edes siindkdédn tapauksessa ettd sen premissit olisivét oikeat, jota
ne kuitenkaan eivdt ole. Sorediot eivdt nimittdin ole mitddn
anormaaleja tai edes harvinaisiakaan muodostuksia Cladoniain
basaaliphyllocladioissa (esim. lajeissa CI. digitata, Cl. delicata y.
m.), vaikka ne tosin normaalisti ilmaantuvat basaali-
phyllacladioin reunoissa ja alapuolella, vaan tdmid asema
soredioille ei ole tavatonta muissakaan jékélissd. Reunallisia
soredioita tavataan tyypillisesti esim. lajeissa Physcia tenella
Wainio ja Ph. stellaris var. tubulosa Wallr., ja thalluksen
alapinnalla tavataan sellaisia cyphellien kanssa parvessa Stictei.

1:sessd mom. mainitsee Keerber, ettid itse kasvin
suhteen niin kookkaalla hedelmévarren muodostuksella, kuin
podetiot olisivat, ei 18ytyisi vastinetta koko kasvikunnassa. Jos
podetioja  hedelmévartena  voisikin ~ verrata  sammalten
hedelmévarteen ja fanerogaamein kukkaperdén, niin ei Keerberin
viitos sittenkddn pitdisi ryhtid, vield vihemmin jos vertaam-
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me niitd useiden sieni-lajien stipeksiin. Vaan senkalttaisen
analogian l0ytyminen tai puuttuminen niin erillaisissa
kasviluokissa kuin kysymyksessa olevat, ei todista paljon sitd eika
tatd. Myoskin jékélissd 10ytyy esimerkkejd siitd, ettd stipes
kehittyy erinomaisessa maérin verraten thallukseen (esim. lajeissa
Calicium parietinum, C. byssaceum, Coniocybe gracilenta'y. m.).

Podetiojen anatominen ja habituelli laatu ei
my0Oskddn pane vaikeuksia niiden késittdmiseen stipeksiksi.
Péinvastoin jos tarkastamme niitd lajeja (esim. CI. delicata, CI.
pycnotheliza, CI. leptophylla, CI. cespiticia y. m.), joilla podetiot
ovat vahimmin kehittyneet, on podetiojen ja stipeksien habituelli
yhtéldisyys varsin silmiin astuva.

Ne syyt, jotka Kaerber esiintuopi vastustustaessaan
Cladoniain podetiojen pitdmistd metarphoseerattuina stipeksind,
eivit siis todista hanen mielipiteensé eduksi.

Kuitenkin ndyttdd 10ytyvédn erds tdrked eroitus
Cladoniain podetiojen ja Calicojen sekd Baeomyceksien stipeksien
ontogenetillisessd ~ kehityksessd.  Jdlkimdisissi  suvuissa
muodostuu nimittdin stipes yleisesti vasta sen jilkeen kuin
apothecion alku on kehittynyt. Niissd (varsinkin suvussa
Calicium) ovat siis apotheciot ensimiisessd kehityksessddn
yleisesti varrettomia (sessilia). Cladonioissa taas muodostuvat
podetiot aina ennen kuin apotheciot. Mitddn alkuakaan
apothecioihin ei podetiojen aikaisimmassa kehitystilassa tavata.
Apotheciot kehittyvit podetioihin toisissa lajeissa aikaisemmin,
toisissa my6hemmin, toisissa tosin sddnnéllisesti melkein joka
podetioon, vaan toisissa padlliseksi ainoastaan muutamiin. Vaan
huomioa ansaitsee siind seikassa se, ettd niissd lajeissa, joilla
podetiot ovat pienimmdt ja vdhimmin kehittyneet (esim. CIL.
leptophylla, Cl. pycnotheliza, Cl. delicata), kantavat podetiot
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myoskin sddnnéllisimmin (useimmin) apothecioita, joka seikka
viittaa sithen, ettd podetiot todellakin olisivat apothecioin
stipeksid.

Kuitenkaan ei eroitus Cladoniain podetiojen ja
Bzomymyceksien [pitiisi lukea ” Baomyceksien”] ') stipeksen
ontogenetillisessa kehityksessd ole niin suuri kuin se titen ensi
katseessa ndyttdad. Lajissa Beeomyces rufus kehittyy tosin yleisesti
excipulo ja hymenio ennen kuin itse stipes. Stipes on sellaisissa
muodoissa ainoastaan excipulon myohempi pitennys alaspiin.
Vaan ennenkuin hymenio ilmestyy, kehittyy thalluksen
gonidiaali-zoonin yldpuolelle pieni nystermid, jossa aluksi ei
eroiteta mitddn hymenioa, ja joka muuttuu excipuloksi senkautta
ettd sen yldosaan vihdoin kehittyy hymenio. Tamd excipulo-
nystermd vastaa siis tdydelleen podetio-alkua. Yhtldisyys niiden
viélilld tulee senkautta vield isommaksi, ettd toisissa Bwomyces
rufuksen muodoissa excipulo-nystermi saapi ison kehityksen
ennenkuin hymenio sithen alkaa kehittyd. Se muodostaa
sellaisissa muodoissa monesti yli millimeetterin pituisen
stipeksen, joka ei vield latvassaan kanna mitddn hymenioa eiki
siis mitddn varsinaista apothecioa. Sellaisessa tapauksessa on
Baxomyceksen stipes-alku eli excipulo-nystermé ei ainoastaan
ontogenetilliseltd kehitykseltddn vaan myoskin ulkonéoltddn
Cladoniain nuoren podetion kalttainen.

Mainittakoon vield, ettd myoskin siind suhteessa
on Beomyces rufuksen stipeksen ja Cladoniain podetioin
ontogenetillinen kehitys yhtdldinen ettd molemmat alkuansa
kehittyvdat ehedn ja keskeytyméattdomédn gonidiaali-zoonin
yldpuolella ja vasta mydhemmin laajenevat sen sisddn ja
lavitsekin.

Huomautamme téssa lopuksi liséksi seikasta, joka
myos-

1) Calicieien apothecioin ensimdisté kehitystd en ota téssé
lahemmin tarkastaakseni, koska tdméd parvi joka
tapauksessa on kaukaisempaa, sukua Cladoniain kanssa,
kuin suku Baomyces.
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kin puoltaa Cladoniain podetiojen pitdmistd stipeksind. Podetion
apotheciot ovat nimittdin terminaaleja, niinkuin niiden
valttimattomasti tdytyy ollakin, jos podetio morphologillisesti
todellakin on excipulon pitennys alaspéin.

Me olemme tdssd niinmuodoin osoittaneet, ettd
sekd podetiojen ontogenetillinen kehitys ettd useat muutkin seikat
puoltavat podetion pitdmistd stipeksend, se on excipulon
pitennyksend alaspdin. Ainoatakaan varsinaista syytd, joka
vastustaisi sellaista mielipidettd, ei minun ole onnistunut keksié.

Silld en kuitenkaan millddn muotoa tahdo viittid,
ettd Cladoniain podetiot olisivat morphologillisesti identillisia
Bamyceksien stipeksien kanssa. Suku Baomyces, siind
merkityksessd kuin Nylander sen késittia, sisdltdd myoskin lajeja,
joilla eivét apotheciot ole varustetut stipekselld, jonkavuoksi
nayttdd todenndkoiseltd, ettd suvut Beomyces ja Cladonia ovat
toisistaan eronneet jo aikaisemmin kuin niiden stipes on
ilmaantunut. Kuitenkin tdytyy myontd4, ettd mitddn varmuutta ei
tatd nykya ole tdstd jalkimaisestd asiasta saatavana, senvuoksi ettd
sukuun Beomyces vietyjen lajien keskindinen sukulaisuus ei ole
toteenndytetty ja antaa paljon aihetta epiilyksiin, siksi kuin elin
elimeltd niiden phylogenetillinen kehitys on selvitetty.")

Apothecioin viiri.

Edellisistd luvuista olemme saaneet selville, ettd Cladonioilla
alkuansa oli hortzontelli thallus, joka kantoi apotheciot, joiden
stipeksistd sittemmin kehittyi vertikaali thallus. Ettd horizontelli
thallus alkuansa oli rakeinen (granulosus)
1) Huomautamme kuinka suuresti Beomyces sukuun viedyt
lajit eroavat sekd apotheciojen, gonidiojen y. m. kautta
toisistaan.
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eli rahkamainen (crustaceus) ja vasta myShemmin kehittyi siitd
tilasta suomumaiseksi eli lehtimdiseksi, on luonnollista. Ei voi
nimittdin otaksua, ettd lehtimiisestd thalluksesta olisi kehittynyt
rakeinen thallus, vaan luonnollisesti pédinvastoin, varsinkin kuin
alhaisimmissa jékélissd thallus ensiksi ilmaantuu rahkamaisena eli
rakeisena ja vasta kehittyneemmisséd jakalissd lehtimdisend eli
suomumaisena. Cladonia rangiferina ja Cl. papillaria edustavat
siis horizontellin thalluksensa suhteen Cladoniain aikaisinta
kehitys-tilaa.

Myoskin Cladonice erythrocarpe ovat eronneet
muista Cladonioista jo sangen aikaiseen, silloin kuin horizontelli
thallus vield oli alhaisella kehityskannalla, jota todistaa se seikka
ettd erythrocarpeja lajeja tavataan, joilla horizontelli thallus
selitetddn olevan ,,evanidus®, ,.efoliolosus®, ,,granulosus® (esim.
Cl. cristatella Tuck., Cl. leporina Fr., *CI. pileata Mat.).

Vaikka erythrocarpit Cladoniat ovat sangen
erillaisia sekd podetiojen ettd horizontellin thalluksen suhteen;
ovat ne epdileméattdomasti luonnollinen parvi, joka eroaa muista
Cladonioista sekd apotheciojen ettd johonkin méérin myds
thalluksenkin vérin kautta.

Vilitilassa  erythrocarpien ja  phaocarpien
Cladoniain vililld ovat ochrocarpit Cladoniat. Molemmat sekd
erythrocarpit ettd phaeocarpit synnyttdvit ochrocarpeja toisintoja
eli abnormeja muotoja. CI carneopallida on sellainen
phaocarpeista syntynyt toisinto ja mydskin Cl. deformiksesta olen
16ytanyt eksemplaareja vaaleilla apothecioilla (Hollola, Her sala,
1871). Kun ochrocarpit liséksi thalluksenkin virin puolesta ovat
vilitilassa erythrocarpien ja phaocarpien vililld, olisi kenties
syytd otaksua, ettd ne apothecioin ja thalluksen vérin suhteen
osoittaisivat johonkin méérin sitd tilaa, joka, Cladonioilla oli
ennen eroamistaan erythrocarpeihin ja phao-
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carpeihin. Mitddn varmuutta ei luonnollisesti kuitenkaan voida
saada asiasta paljaan vérikarakteerin nojalla.

Cladonia amaurocreea, Cl. uncialis ja niiden
sukuiset lajit muodostavat myoskin luonnollisen parven, joka jo ai
kaiseen on eronnut muista Cladonioista, niinkuin voipi paattaa
niiden heikosti kehittyneesta horizontellista thalluksesta. Virinsé
suhteen ne ldhenevit suuresti ochrocarpeja Cladonioita ja siis
johonkin méirin myoskin erythrocarpeja.

Scyphein ja podetioin haarahankain perforationi.

Jo aikaisimmat jdkéldin-tutkijat kasittivit kuinka suuri
systemaatillinen arvo oli laskettava scyphien ja podetioin
haarahankain perforationiin Cladonia suvussa. Mydskin
uusimmat jakaldin-tutkijat jérjestavit vield nytkin Cladoniat tdhén
tunnusmerkkiin katsoen.

Ei voi olla kuitenkaan kummeksumatta kuinka
tddnkalttainen nddnniisesti vahdarvoinen omaisuus on saattanut
tulla jékalille, jotka ovat varsin erinkalttaisella kehitys-kannalla,
niin konstantiksi ettd sille voidaan varsinainen parvijako perustaa.
Se on sitd oudompaa koska poikkeuksia ja, niin sanoaksemme,
inkonsekvenseja tdmin tunnusmerkin suhteen 10ytyy sangen
runsaasti. Mainitsemme esimerkkejd sellaisista. Cl. furcata f.
spadicea (Nyl., Scand., siv. 56) on kieltdméattomasti likeistd sukua
Cl. racemosalle (= Cl. furcata var. racemosa) ja Cl. crispatalle,
vaan kuitenkin on ensinmainitulle perforationi niin epdvarma, ettd
jotkut jékaldin tutkijat, esim. Acharius, mainitsevat perforationin
puutteen laji-karakteeriksi, jolla ensinmainittu (CI. furcata Ach.)
eroitettaisiin jilkimiisistd '). CL delicatassa ei ole perforatio-

1) Acharius, Synopsis methodica lichenum 1814. Siv. 276.
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nista juuri puhumista, ja kuitenkin on se niin likeistd sukua CI.
squamosalle, jolla perforationi on tyypillinen, ettd tarkimmat
jakaldintutkijat yhdistdvét sen alilajiksi vieldpd toisinnoksikin
jalkimdiselle (vaikka ilman syytd, niinkuin toisessa paikoin tulen
osoittamaan). CIl. macrophylla, jota useimmat jikaldintutkijat
lukevat imperforeerattujen parveen, on niin reikdinen ettd
Nylander mydhempind aikoina (Flora 1873, siv. 299) on katsonut
sen luettavaksi perforeerattujen ryhmédin. Diaphragmaisilla
scypeilla  varustettu ~ Cl.  turgida  luetaan  yleisesti
imperforeerattujen parveen, vaan on muutoin hyvin reikdinen, ja
sukulaisuutensa puolesta perforeerattujen joukkoon luettavakin
apothecio-karakteerin johdosta, josta edempéné tulen puhumaan.
My6skin olen tavannut Cl. furcatan muodon spadicean véhiisilla,
reikdiselld diaphragmalla varustetuilla scypheilld (n:o 700,
Hollolasta, 1871).

Scyphien ja haarahankain perforationi on siis
yleisesti katsoen tdrked karakteeri, vaan monessa yksityis-
tapauksessa epdvarma. Tdma horjuvaisuus sen konstanttisuudessa
antoi, tarkastaessani syytd perforationin ilmestyiniseen, minulle
aihetta tutkimaan josko se ei kenties olisi yhteydessd toisten
tarkedmpdin tai ainakin alkuperdisempéin ominaisuuksien kanssa,
joihin sen viittaama parvijako oikeastaan perustuisi. Mind
huomasin  silloin, ettd perforeeratuilla  (phaocarpeilla)
Cladonioilla yleensd on sekd enemmaén aggregeeratut apotheciot
(myodskin ovat ne pienemmadt) ja johonkin maéérin hapraampi
thallus, kuin imperforeeratuilla, joiden apotheciot yleensd ovat
yhteenjuottuvia (confluentia) tai halkeamisen kautta ryhméksi
jakautuvia.

Jos n@midt  karakteerit  todellakin  ovat
kysymyksessd oleville parville yhtd alkuperdisida kuin
perforationi-tunnus merkki, niin ei liene mahdotonta osoittaa
kaussaaliyhteyttd jdlkiméisen ja ensinmainittujen tunnusmerkkien
vililla.
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Ettd ne ovat alkuperdisid ominaisuuksia ndille
kahdelle Cladoniain parvelle, voidaan p&dttdd seuraavista
seikoista.

Epiphyllit  Cladoniat  edustavat  podetioin
kehittymisen suhteen otaksuttavasti, niinkuin podetiojen kehitys-
tavasta luonnollisesti seuraa, alkuperdisempéd kantaa, kuin lajit,
joilla on kehittyneet podetiot. Sama on luonnollisesti mydskin
niiden lajien ja toisintojen laita, joilla podetiot ovat vihemmin
kehittyneet. Jo niissd alkuperdisemmalld kannalla olevissa
lajeissa,  toisinnoissa  ja  palaus-muodoissa  huomataan
edelldmainittu apothecio-tunnusmerkki, sekd perforeerattujen ettd
imperforeerattujen  parvessa.  Imperforeeratun  Cladonia
pycnothelizan (= CI. fimbriata var. pycnotheliza) apotheciot, jotka
tosin monasti tavataan ryhmissd, kasvavat kuitenkin kukin
apothecio yleensi erikseen omalla stipeksellaan eli podetiollaan,
vaikka alussa podetion pddtd peittdvd yksindinen apothecio
myOhemmin useasti jakautuu ryhméidn conglomereerattuja
apothecioita. Samallainen on laita mydskin Cl cariosan
epiphyllilla muodolla (Suursaaresta 1875), ja mydskin itse CL
cariosallakin, jonka apotheciot lopulta monasti nayttivét
aggregeeratuilta, ovat apotheciot alussa kuitenkin yleisesti
yksindisid kunkin podetiohaaran-alun pdéssé, vaikka ne sittemmin
tavallisesti jakautuvat moneen osaan. Cl. alcicorniksella ja Ci.
endiviefolialla ovat podetiohaarat varustetut yksindisilla
apothecioilla. CI. firman laita on samanlainen. Cl. cespiticia taas,
joka  kuuluu perforeerattuihin, on selvdsti varustettu
aggregeeratuilla apothecioilla. CI. delicatalla tavataan melkein
yhté usein yksindisid kuin aggregeerattuja apothecioita.

Me ndemme niinmuodoin, ettd jo niill lajeilla ja
toisinnoilla, jotka ovat vdhimmin kehittyneet, on apothecio-
tunnusmerkki sangen selvéna.

Se seikka, ettd tdima karakteeri tavataan podetioin
suh-
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teen vdhimmin kehittyneilld jdkild-lajeilla ja vanhoilla
toisinnoilla, tosin on vahvistuksena arvelullemme sen
alkuperdisyydestd, vaan ei suinkaan ratkaise kysymystd, silld
saattaisihan apothecioilla olla omaisuuksia, joita ne vasta
mydhemmin olisivat saaneet, vaikka podetiot ovatkin aikaisella
kehityskannalla. Myoskin uudemmat lajit eli muunnokset,
jommoisina piddn C. pycnothelizaa ja Cl. cariosan epiphyllid
muunnosta, saattavat palaus-muotoina yhtdhyvin olla perineet
uudemman kuin vanhemmankin apothecio-karakteerin, eivitkd
siis todista ratkaisevasti asiassamme. Vaan koska kysymyksessd
oleva apothecio-karakteeri siis tavataan sekd kehittyneimmilld
ettd vdhimmin kehittyneilld phaeocarpeilla Cladonioilla, olisi
luonnotonta ajatella, ettd sattumus olisi kehittinyt sen itsendisesti
ja erikseen melkein kaikille perforationi-tunnusmerkin mukaan
eroitettujen parvien lajeille, ilman ettd se olisi niille yhteisend
perintdna. Riittédva syy on siind seikassa pitdiksemme apothecioin
aggregeeraus-tunnusmerkkid alkuperdisend ominaisuutena néille
kahdelle parvelle, vaikkakohta kysymyksessé oleva tunnusmerkki
tarjoaakin monta poikkeusta (esim. CI. furcata f. spadicea, jolla
apotheciot tavallisesti ovat yksindisid), eikd ole varsin tarkka
(esim. Cl. delicatassa). Silld télldinen tunnusmerkki, joka
kokonaan katoaa, jos kasvit pysyvét hedelmédttomind, tiytyy
luonnollisesti helposti myontdd senkalttaista poikkeusta kuin ettd
aggregeerattujen apothecioin sijaan kehittyy yksi ainoa apothecio.

Tulemme nyt kysymykseen josko mitddn
kaussaali-yhteyttd perforationi-tunnusmerkin ja sen rinnalla
olevain ominaisuuksien vélilld on 16ydettdvana.

Luonnotonta ei liene ajatella, ettd kun podetion
paatd peittdd ryhmé apothecioita, reunimmaiset apotheciot ja
niiden thallusosut, joiden ohitse suuri osa keskimiisten apothe-
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cioin ja niiden luona olevan thallusosan ravinto-aineista tiytyy
kulkea, koska podetiot ovat onteloita, pidattdisivat nailtd
keskellisiltd osilta niin paljon ravintoaineita, ettd niiden kehitys ei
saattaisi pysyd reunimmaisten podetion latvan-osain kanssa
rinnalla. Kun keskelliset osat silld tavoin jadvit reunimmaisten
osain jalkeen kehityksessdén, tdytyy podetion kérjen keskustassa
viimein syntya niin suuri jannitys, etti siithen alkaa syntya reikid.
Ettd todellakin sellainen ilmi® luonnossa on havaittavana,
nayttdvit useat seikat osoittavan. Ei ainoastaan perforeeratuissa
Cladonioissa, vaan myoskin sellaisissa imperforeerattuin
eksemplaareissa, joiden apotheciot saavat isomman kehityksen,
ndhdddn sangen tavallisesti apothecio-ryhmédn tai isompain
apothecioin keskelle syntyvd halkeamia ja koloja. Sama ilmid
huomataan myoskin muissa jikilissd, joiden suhteet ovat
johonkin maiérin vastaavia. Kun perforeerattuin thallus lisdksi
vield tavallisesti on hapraampi kuin imperforeerattuin, tiytyy
niissd kolojen sitd helpommin ilmestyd. Luonnollisesti on
halkeamain muodostuminen hedelmallisten podetioin latvoihin
helpompi aggregeeratuilla kuin yksindisilldi apothecioilla
varustetuissa Cladonioissa, koska edellisissi on ainoastaan
thalluksen vastus apotheciojen vélissd voitettavana, vaan
jalkimdisissd myoskin itse apothecion, joka on kiinnikasvettunut
thallukseen ja peittdd podetion paén.

Kun perforeerattujen phaeocarpein parvessa
kolojen ilmestyminen niinmuodoin tulee sddnnoksi, vaan
imperforeeratuissa tapahtuu ainoastaan yksityisissd tapauksissa,
taytyy perforationin edellisissd pikemmin tulla perinndlliseksi,
kuin jalkimdisissd. Huomattava on lisdksi, ettd siihen aikaan,
jolloin perforationi-eroitus ilmaantui phaocarpeissa Cladonioissa,
olivat niiden podetiot alhaisella kehityskannalla ja silloin myds
sddnnodllisemmin fertilid, jotka kaksi omaisuutta
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yleisesti tavataan yhdistettyind, niinkuin edelld olemme
osoittaneet. Ettd ne sithen aikaan olivat alhaisella kannalla,
osoittaa se seikka, ettd niinhyvin perforeeratuissa kuin im
perforeeratuissa vield nytkin tavataan huonosti kehittyneilld
podetioilla varustettuja lajeja, joita ei voida pitdd palausmuotoina
(Cl. delicata'y. m.).

Cladoniain scyphit.

Scyphit ovat Cladonioille omituinen muodostus,
jota ei tavata muissa suvuissa. Niitd tavataan useimmissa
Cladoniain parvissa ja lajeilla, jotka ovat varsin kaukaista sukua
keskenddn, niin esim. sekd erythrocarpeilla, ochrocarpeilla,
perforeeratuilla ja imperforeeratuilla Cladonioilla, vieldpa joskus
myos eucladonioilla (Cl. amaurocreealla). Voisi sen johdosta ettd
scyphejd ei tavata muilla kuin Cladonioilla, vaan niissd myds
hyvin erisukuisilla lajeilla, arvella, ettd scyphit ovat kehittyneet
Cladonioille jo sangen aikaisessa kehitys-tilassa, ajalla jolloin
namdt Cladoniain parvet eivit vield olleet eronneet toisistaan, ja
ettd scyphien muodostaminen siis olisi yhteinen perinndllinen
karakteeri niille, vaikka se palaus-ilmion kautta monesta lajista ja
toisinnosta myShemmin olisi voinut kadota. Sellainen mielipide
ndyttdd minusta kuitenkin hyvin epiiltdviltd seuraavista syisti.
Jos scyphien muodostaminen olisi yhteinen perinndllinen
karakteeri yllamainituille parville, taytyisi edellyttda, ettd se olisi
sangen konstantti omaisuus niilld lajeilla, joista se ei ole havinnyt,
ja varsinkin niill, joilla se on normaali karakteeri. Karakteeri,
jolla on niin vanha sukuperd kuin télld tulisi siind tapauksessa
olemaan, ei voi, sen verran kuin mind tunnen, kadota #killisesti
lajien toisintelemisessa, vaan ainoastaan pitkéllisen kulutuksen
kautta havitd. Tunnetaan kui-
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tenkin, ettd Cl. gracilis var. chordalis ja var. macroceras, CI.
fimbriata var. clavulus ja var. radiata, cl. cornuta, Ci.
carneopallida, ci. divulsa, Ci. carneola var. bacilliformis, Ci.
amaurocreea ja  Ci.  turgida niin  vdhdn  valittdvat
toisintelemisessaan téstd karakteerista ettd scyphien 16ytymiseen
tai puuttumiseen ndissé lajeissa ja toisinnoissa ei voida perustaa
edes muotojakaan (forma). Sellaisissa suhteissa ei titi karakteeria
voida pitdd vanhana perinndllisena omaisuutena yllamainittuille
parville, jollei suoranaista todistusta 16ydy siitd, ettd lajit siten
voivat laiminlyddé ikivanhaa perinnoéllistd karakteeria.

Ettd cornuti eli subuleerattu muoto on
alkuperdinen tila Cladonioilla, vahvistaa johonkin maéérin
myoskin se seikka, ettd kaikkien Cladonia lajien podetiot
ensimdisessd ontogenetillisessd kehityksessddn ovat cornuteja eli
subuleerattuja ja vasta myShemmin kehittdvdt scypheja,
muutamat lajit kuitenkin jo varsin nuorina ollessaan (esim. CI.
pyxidata).

Samalle mielipiteelle antaa tukea mydskin
scyphien ilmestyminen lajissa Cl. amaurocreea. CIl. amaurocrea
ja CL wuncialis ovat epdilemdttd hyvin likeistd sukua ja
nuoruudessaan niin samanndkdisié, ettd epdilen kenenkdin niitd
silloin voivan eroittaa toisistaan, varsinkin kun ei muuta reaktioni-
eroitusta niille tunneta kuin ettd (Leightonin mukaan) edelliselle
tulee reakt. K f+ (= K heikosti kellertyvd) ja jalkimdiselle K—.
Niiden yhtildisyys nuoruudessa tulee siitd, ettd CI. uncialiksen
haarahangat silloin ovat imperforeeratut ja scyphit CI.
amaurocreeassa kehittyvdt vasta myohemmin. Jos scyphien
muodostaminen olisi mainituille Cladoniain parville alkuperédinen
karakteeri, olisi kummallista ettd Cl wuncialis olisi kadottanut
kaikki jéljet scypheista, kun ne sitd vastoin tavataan sen likeisessé
sukulaisessa Cl. amaurocreeassa.
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Néistd syisti emme voi pitdd muuta kuin
todennikdisend, ettd useat Cladonia lajit synnyttidvét scypheja
itsendisesti ilman ettd niilld on siihen aikaisempaa perinnéllistd
taipumusta.

Miten on sitten selitettdvd se seikka, ettd sama
omituinen orgaani, jota ei muissa jékélissd tavata, yhéti on
itsendisesti ilmestynyt Cladonioissa? Todenndkoisesti on sithen
selitys 10ydettidvand Cladoniain podetioin rakennossa.

Esitimme asian selvittdmiseksi tdssd teorian,
vaikka johonkin méirin hypothetillisen, joka kuitenkin osoittaa,
ettd asia ei ndytd mahdottomalta selittdd, joskohta hypothesimme
ei tulekaan olemaan sen lopullinen selitys.

Silloinkun ~ cornutit ~ podetiot  kehittdvat
apothecioita latvaansa, kasvavat ne latvastaan yleensd
paksummiksi kuin sterilina ollessaan. Sen kautta tulee podetiojen
latva apothecioita synnyttivissd eksemplaareissa olemaan
muodostunut radieeristi kasvaneista hypheista, silld podetion
latvan hyphein kérjet ovat jo sen aikaisimmassa kehitystilassa
(podetio-kyhmyssé) radieeristi asettuneet, senvuoksi ettd siini
keskiméiset hyphit kehittyvdt nopeammin kuin reunimmaiset.
Kun podetion kehittyesséd halkeama alkaa ilmaantua sen keskelle,
levidd se medullaari-hyyphien suunnan mukaan ja siis podetion
kérjessd radieeristi (maljamaisesti). Podetiolatvoja  tdssa
aikaisimmassa kehitystilassa on minulla ollut tilaisuus
tarkastastaa [pitdisi lukea “tarkastaa”] ja olen huomannut, ettd
halkeaman laajeneminen tdlld tavoin tapahtuu. Podetion kérjessé
tulee siten olemaan alaspdin kupera eli keiliméinenkin kelmu,
jonka hyphien alapdén rajoittaa podetiokolo ja sen latva halkeama.
Luonnollista on silloin, ettd tdmédn latvakelmun hyphit, jotka
podetion latvahalkeaman vuoksi eivét alapdillddn enéddn ole
orgaanillisessa yhteydessd podetion kanssa eivitkd siis ole
gonidiojen kanssa suoranaisessa yhteydessd,
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eivit voi yhtd nopeasti kasvaa ylospdin, kuin latvahalkeaman
ulkopuolella olevat hyphit, jotka alaspiin jatkenevat podetioon.
Siten rupeaa podetio-latva kasvamaan maljamaisesti. Toisissa
jakdldmuodoissa ja eksemplaareissa tdmd maljamainen kehitys
(scyphin muodostus) taukoaa aikaiseen, joten podetion latvaan
jddpi ainoastaan niin pieni syvennys, ettd podetiolle
kokonaisuudessaan vield jadpi cornuti muoto, toisissa se jatkanee
kauan aikaa, niin ettd podetio tulee torvenmuotoiseksi
(tubzeformis).

Fertilit podetiot, joiden kérjet fertiliteettinséd
vuoksi enemmén kehittyvit (paksunevat) ja siis pikemmin
synnyttdvdat  latvahalkeamaa,  valmistavat sen  vuoksi
tavallisemmin scyphejé, kuin sterilit. Luonnollisesti ei senvuoksi
ole estettd sterileilld podetioilla synnyttdd scyphejd, eikd
péinvastoin fertilien podetiojen tarvitse sellaisia aina kehittda,
silld etupéddssd vaikuttanee kuitenkin podetion kédrjen rakento ja
laatu niiden ilmaantumiseen.

Cladoniain thalluksen reaktionit.

Téarkeimpind  karakteereina  Cladonioita  jakaessa
luonnollisiin parviin pitdd Leigthon ') Cladoniain thalluksen
reaktioneja. Han yhdistdd CI. cervicorniksen, CI. cariosan ja CI.
delicatan samaan parveen (K +) ja toiseen Cl pyxidatan, CI.
graciliksen, Cl. verticillatan, Cl. degeneransin, Cl. furcatan, CI.
crispatan ja Cl. squamosan (K—). Hin pitdd siis reaktioni-
tunnusmerkkid tdrkedmpénd kuin perforationi-karakteeria.
Olemme kuitenkin jo edelld osoittaneet, ettd perforationi-
karakteeriin 16ytyy yhdistettyind my&skin muita

1) W. A. Leigthon, The Lichen-Flora of Great-Britain,

Ireland tand the Channel Islands. Second edition.

Shrewsbury 1872.
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tunnusmerkkejd (apothecioihin perustuvia), jotka vaativat
selityksensd Cladoniain aikaisimmasta kehitystilasta. Myoskin
voidaan vélimuodoilla osoitta [pitdisi lukea “osoittaa”], ettd CI.
cervicornis ja Cl. verticillata eivit kuulu eri parviin, jota vastoin
Cl. degeneransin sekd sen edelld mainittujen ja CI. furcatan ynna
sen jdlessd lueteltujen vililld on iso aukko. CI. sylvatica ja Ci.
rangiferina eroitetaan reaktioni-karakteerilla eri parviin toi sistaan
ja Cl. amaurocreea yhdistetdadn edellisen kanssa sa maan parveen,
joka on ilmeisesti vddrin. Mihinkdén laveampaan kritiikkiin niin
luonnottomasta jaosta, kuin Leigthonin téssd kohden on, ei ole
tarpeen ryhtya.

Vaikka reaktioni-tunnusmerkki Cladonia suvussa
niin muodoin ei vaadi selitystdin Cladoniain varsin
aikaisimmassa kehitys-tilassa, on silld nuorempien karakteerien
joukossa kuitenkin iso arvo. Esimerkkind mainitsemme, ettd CI.
macilenta ja Cl. digitata yhdistyvit reaktioni-tunnusmerkin kautta
(K +) ldhelle toisiansa, jommoisen aseman mydskin vilimuodot
niille vaativat. Samoin on laita mydskin Cl. Florkeanan ja CI.
bacillariksen (K—) kanssa.

Ilman laveampaa motiveerausta voimme
sentdhden sanoa, ettd aikaisempia parvia ei voida Cladonia
suvussa reaktioni-karakteerin nojalla eroittaa, jotavastoin se usein
vahvistaa hyvin likeisten lajien affiniteettia.

Cladoniain uudempia parvia.

Cl. endivieefolia, Cl. alcicornis, Cl. firma ja CI.
ceratophylla muodostavat hyvin luonnollisen imperforeerattuihin
phaocarpeihin  Cladonioihin  kuuluvan parven (Cladoniz
macrophyllina), joka on karakteriseerattu horizontellin thalluksen
ison kehittymisen kautta.

Toisen  luonnollisen  parven  (Cladoniz
decorticata) muo-
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dostavat Cl. cariosa, CIl. acuminata '), CI. decorticata ja CI.
macrophylla. Taméa parvi on karakteriseerattu podetiojen pinnan
ja muodon kautta, ja jakaantuu kahteen osaan, jotka eroavat
Kaliohydratin reactionin kautta toisistaan. Kaksi ensinmainittua
lajia kuuluvat toiseen ja kaksi jalkimdisti toiseen niista.

Kolmas parvi imperforeerattuja siséltda toisistaan
melkoisesti eroavia lajeja, jotka kuitenkin védlimuodoilla
osoittavat likeisen ja kieltiméttdmén sukulaisuutensa. Tahdn
kuuluvat lajit parveutuvat seuraavaan kolmeen ryhmdéin: CI.
pyxidatan, ci. fimbritan ja Cl. graciliksen ryhmédin. Jalkimaiseen
kuuluvat CI. gracilis, CL. verticillata ja Cl. degenerans sekd niiden
sukulaiset. Ndiden kolmen ryhmén vilimuodoista tulemme
jdlempénd puhumaan.

Perforeerattuin parvesta on CL turgida jo
aikaiseen eronnut, silld se muodostaa niistd jokseenkin isoleeratun
lajin.

Joitakuita uudempia parvia lisdksi olemme jo
edelli sissé luvuissa maininneet. Trio

Muut my6hemmén ajan parvet, jotka vihemmin
jyrkédsti eroavat toisistaan, ohimenemme tdssd, jittden niiden
tutkimisen siksi kuin runsaammin olemme vilimuotoja niistd
koonneet.

Viilimuotojen tirkeys varsinkin uudemman phylogenetillisen
kehityksen selvittimisessi.

Toisintojen, alilajien ja muiden nuorempain lajien
suhteen on descendensi-teoriaan perustavalla systematiikilla
tarkoitusperénd osoittaa, josko ne ovat toisistaan kehittyneet

1) Minkalaatuinen laji Cl pityrea Flk. oikeastaan on, kun
Cl. acuminata (Ach.) Norrl. siitd eroitetaan, on vield
selvittdmatta.
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ja missd jdrjestyksessd se on tapahtunut. On senvuoksi
tarkastaminen, josko parven eli lajin j. n. e. muodoista joku on
pidettdva pddmuotona, josta toiset eli joku toinen toisinto (laji) on
kehittynyt, tai josko ne ovat ainoastaan rinnakkaistoisintoja
(1ajeja), jotka johtuvat jo kuolleista padmuodoista.

Muodot voidaan siis tdltd kannalta katsoen jakaa
perusmuotoihin (pddmuotoihin) ja johtomuotoihin. Luonnollista
on, ettdi sama muoto saattaa olla yhden toisinnon suhteen
perusmuoto, vaan toisen suhteen johtomuoto.

Niin  tdrkedd kuin  onkin tieteelliselle
systematiikille saada selville, mitkd muodot ovat toistensa suhteen
perus ja mitkd johtomuotoja, yhtd vaikeaa on useimmissa
tapauksissa sellaisen selvittdiminen tieteelliselld tarkkuudella.
Jokainen deskriptivillen auktor katsoo kuitenkin
velvollisuudekseen melkein joka tapauksessa antaa teoksessaan
vastauksen sellaisiin kysymyksiin, vaan ani harvoin annetaan
mielipiteelleen todistuksia ja melkein yhtd harvoin kestdvit ne
tieteellistd kritiikkia.

Tapa, jolla muotojen (lajien) keskindistd suhdetta
vield titd nykya yleisesti maéritadn, perustuu alkuansa kuitenkin
aikaan, jolloin descendensi-oppi vield ei ollut tunnustettu, ja siltd
kannalta se mydskin on johonkin méiérin puolustettava.
Padmuotoina on yleisesti pidetty sellaisia muotoja, joilla on isoin
leveneminen ') ja jotka yleisesti nykyisissd suhteissaan paraiten
menestyvit. Vaan ilmeisesti ei tdimé descendensi-teorian kannalta
voi olla oikein, silld se edellyttdisi, ettd perusmuodot (padmuodot)
eivit saattaisi kuolla koskaan, eivitkd kadottaa levenemis-alaansa.
Vaan
'Y Vertaa: Charles Darwin, Yeber die Entstehung der Arten im
Thier- und Pflanzen-Reich durch natiirliche Ziichtung. Yebersetzt
von K. G. Bronn. Stuttgart 1863, Siv. 70.



38

juuri sitdpd descendensi-teoria opettaakin, nimittdin ettd muodot
(1ajit) siirtyvit toistensa tieltd pois.

Perusmuotoina (pddmuotoina) ei descendensi-
teorian kannalta voida pitdd luonnollisesti muita, kuin sellaisia
muotoja, joista tiede yhden tai toisen resonemangin johdosta
nayttdd todenndkoiseksi, ettd niistd todellakin toiset muodot ovat
kehittyneet.

Minkd perusteiden nojalla saatetaan sellaista
néyttid toteen?

Yleisesti ei voitane viljelyksen kautta saada
muotoja, jotka jo ovat vakaantuneet varsinaisiksi toisinnoiksi,
kehittymédn uudestaan perusmuodoistaan. Perinnélliset muodot
(toisinnot) eivit nimittdin ole hetken tuotteita, vaan kehittyneet
pitkéllisen kehityksen kautta tavallisesti enemmén eli vihemmén
omituisissa suhteissa. Yleisesti on senvuoksi varsin vdhdn
menystyksen [pitéisi lukea “menestyksen”] toivoa yrittdessddn
viljelyksessd uudestaan luoda ne suhteet, joissa perinndlliset
muodot ovat kehittyneet, silld tielld konstateeratakseen muodon
kehitystd toisesta. Yksityisissd tapauksissa ') saattanee sellainen
kuitenkin kenties onnistua. Jakaldin suhteen ei silld keinolla liene
mitdin menestyksen toivetta.

Sensijaan luopi luonto itse muistomerkkejd
tyOstddn, jotka monessa tapauksessa antavat tietoa mydskin
muotojen kehitys-tavasta. Sellaisia ovat useasti vili-muodot.

Kauan aikaa eronsa jilkeen perusmuodoistaan
synnyttdviat nimittdin johtomuodot palausmuunnoksia, jotka
tulevat esi-isiinsd, perusmuotoihinsa. Tdmi seikka on seuraus
perimys-laista. Perimys-prinsiipin johdosta eivit kasvit ni-

") Erillaisten stationein ja klimaatillisten suhteiden synnytti mistd
vakaantumattomista muodoista sekd hybriidillisistdi muodoista
saaanee [pitiisi lukea “saanee™] silld tavoin selkoa.
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mittdin &killisesti synnytd toisintoja, jotka olisivat varsinaisena
isompana kehityksend lajin omaisuuksista. Jos siis tirkedmpid
poikkeuksia laji-karakteerista ilmaantuu muunnosten dkillisen
muodostamisen kautta, luulen niiden useimmissa tapauksissa
olevan pidettivdt palaus-muunnoksina, jolleivit ole ulkonaisten
suhteiden synnyttdmid taudillisia tuotteita. Niin kutsutut abnormit
muodot lienevét siis myoskin usein palaus muunnoksia ja
saattavat sellaisina monasti olla tarket tuntea.

Térkedd on tésséd kuitenkin tehdd ero varsinaisten
ja vahaarvoisten poikkeusten vililld, silld ainoastaan edellisid
saattaa a priori varmemmin paittdd palausmuunnoksiksi. Térkeitd
poikkeuksia ovat varsinkin sellaiset, jotka koskevat heimo-, parvi-
, suku-, ryhmaé- ja laji-karakteereja. Missd tdma raja tirkedin ja
véhdarvosten poikkeusten vililli on olemassa, ei luonnollisesti
voida yleisilld mairdyksilld, eikd aina yksityis-tapauksissakaan,
MAArata.

Ettd palausmuunnoksia todellakin luonnossa
kehittyy, piddn varmana asiana, vaikka en tdssd laveammin ota
niiden ilmestymisté tutkiakseni. Joitakuita esimerkkejd saattaa
kukin, ainakin ihmis- ja eldinkunnasta, helposti 16ytdd. Niin
huvittavaa kuin olisikin laveammin tarkastaa esimerkkeja niiden
muodostumisesta kasvien ja eldinten eri parvissa, tyydyn tdlla
kertaa niihin esimerkkeihin, joita jailempéna olen selittényt.

Paitse palausmuunnoksia synnyttavét
johtomuodot, niin kuin perusmuodotkin, myds yhéti uusia
kehitysmuunnoksiakin, jotka monasti saattavat ldhetd toisia jo
aikaisempia muotoja, kuten jalempéani tulemme huomaamaan.

Vield sekavammiksi tulevat vilimuodot senkautta,
ettd ndihin kahteen lajiin vdlimuotoja tulee monasti, varsinkin
ylhdisemmissd kasveissa, lisdksi sellaisia vield hybridationin
kautta. Jakédldin luokassa, joiden kanssa meilld tdssi
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on tekemistd, ei niitd jalkimdisid vdlimuotoja kuitenkaan tunneta.

Varsinaisesti tieteellisille perusteille perustuvan
systematiikin tdytyy saada selville, mitkd muunnokset ovat
kutakin niistd lajeista. Tarkedd on senvuoksi, ettd vélimuodot
tehdddn tutkimuksen esineiksi.

Vilimuotojen eli valimuunnosten kautta sanotaan
lajien ja muotojen (toisintojen) yhtyvén toisiinsa (transire). Silld
tarkoitetaan, ettd niiden nuoren syntyperdn vuoksi niiden
karakteerit eivdt vield ole ehtineet vakaantua niin paljon, ettd
mitdin jyrkkad eroa niiden vélilla vield voisi 10ytya.

Sen johdosta ettd toisinnot yhtyvét toisiinsa,
yhdistetddn ne tavallisesti toistensa alle ali-toisinnoiksi, niiden
konstanttisuuden ~mukaan eri arvonimilli. Vaan kun
vélimuunnosten luontoa yleensd ei tarkemmin tutkita, on
polymorpheissa lajeissa muotojen ja muunnosten keskindisen
suhteen ja arvonkin m#irddminen muodostunut niin
epatieteelliseksi, ettd mielivaltaisuus on siind tullut varsinaiseksi
ratkaisijaksi. Sellainen asiain laita on luonnollisesti niin paljon
kuin mahdollista korjattava ja senvuoksi on muotojen ja lajien
yhytymistapaa tdytymys ldhemmin tutkia ja selitta.

Otamme seuraavilla sivuilla tutkiaksemme
Cladoniain tirkeimpdin muunnosten yhtymistd toisiinsa,
senkautta samalla osoittaaksemme Cladoniain kehitys-suuntaa
niiden nuorimmassa kehitys-tilassa. Sitdennen tarkastemme
kuitenkin muutamalla rivilld minkélaatuisilla yhtymisilla
Cladoniain muunnokset yhtyvét toisiinsa.

Yhtymis-tapaa, joka on enimmin ratkaiseva
muunnosten syntyperdn madrddmisessd, nimitimme vélittomaksi
eli todelliseksi yhtymiseksi. Sellainen on yhtyminen siind
tapauksessa ettd, toinen muoto synnyttdd isommassa eli
vihemmassd madrin mydskin individeja, jotka selvisti kuuluvat
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toiseen muotoon. Siind tapauksessa ettd toiseen muotoon yli
menevit individit todellakaan eivit eroa siitd muodosta, johonka
ne yhtyvéit, on siis tdmdn yhtymistavan kautta muotojen
sukulaisuus tdydelleen vahvistettu. Cladonioissa on tddnkalttainen
yhtyminen tavallisempi ja helpommin huomattava kuin kenties
muissa kasveissa. Tdssd suvussa on nimittdin tavallista, ettd
mattdiden ddrimmaiset tai jotkut muut individit ovat erimuotoiset
kuin isoin osa méttddstd, vaan yhtyvit véhitellen ja rajattomasti
maattddn [pitdisi lukea “maéttddn”] padosaan. Naméat maittdiden
erimuotoiset individit muodostavat usein vélimuunnoksia, jotka
yhdistdvdat eri muotoja ja toisintoja toisiinsa vélittomalla
yhtymiselld. Voidaan kenties arvella, josko sellaisten mattdiden
erimuotoisten individien genetillinen yhteys on vallan varma.
Samoissa méttdissd saattaa tosin kasvaa sekaisin useita lajejakin,
vaan kritiikilla saattaa useimmiten huomata, mitkd podetiot
mattddssd ovat genetillisessa yhteydessd. Maittdiden individit
syntyvdat nimittdin Cladonia suvussa tavallisesti samoista
vanhemmista siten, ettd propagationi-elimid, (soredioita,
suomuja) varisee podetioista ja phyllocladioista ja alkaa itda
mittaiksi; taikka syntyvit mattait, niinkuin Tulasne on osoittanut,
yhteisestd prothalluksesta; taikka siten ettd ensin basaaliosat
alkavat haaraantua ja, kun ne ovat lahonneet pois, yhéti ylemmat
osat, kunnes yhdestd podetiosta on saattanut tulla kokonainen
métés. Paraimman kriteerion méttdiden erimuotoisten podetiojen
yhteisestd syntyperéstd antaa se seikka ettd mdittddssd tavataan
kaikki vélitilat sen ddrellisten muunnosten vélilla.

Toinen muotojen ja toisintojen yhtymistapa on
vilillinen eli keskeytynyt yhtyminen, jossa ne yhtyvét toisiinsa
useampain vélimuotojen eli védlimuunnosten kautta, ilman ettd
kumpaisenkaan tunnetaan enddn synnyttavén toista kysymyksessa
olevista muodoista. Toisinnot eli
muodot, jotka
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tdmédn yhtymistavan kautta yhtyviét toisiinsa, ovat siis jo enemmaén
eronneet toisistaan, jos ei vield jyrkempiin karakteerien kautta,
niin kumminkin genetillisesti.

Luonnollista on, ettd ndmét kaksi yhtymistyyppid
eivit luonnossa aina ole jyrkésti eroitetut toisistaan. Moninaisia
vilitiloja tavataan niiden vililld sangen useinkin, niinkuin
jdlempéna tulemme nidkemaén.

Esimerkkeja Cladoniain phylogenetillisesti kehityksesti
niiden nuorimmassa kehitystilassa.

Tutkittuamme edellisissd luvuissa Cladoniain
aikaisempaa phylogenetillista kehitystd, luomme nyt silméyksen
erdiden niiden tirkeimpdin ja enimmin polymorphien lajien
nuorimpaan kehitykseen. Silmdmaérdndmme tulee siind olemaan
osoittaa, mitkd niiden muodoista enimmin ldhenevit sitd muotoa,
josta toiset ovat kehittyneet, ja missd jarjestyksessd se on
tapahtunut. Alamme ensin lajilla

Cl. pyxidata (L.) Fr.

Cl. pyxidata var. neglecta (Th. Fr., Lich. Scand.,
siv. 88) yhtyy vélittomalld yhtymiselld toisinnon chlorophcea Flk.
(Th. Fr., 1. c.) kanssa. Neglecta muodolla on podetioin gonidiaali-
corticaali-kerros hajonnut karheanlaisiksi rakeiksi, jotka jyrkkédan
kohoavat medullaari-kerroksesta, jittden véliinsd medullaari-
kerroksen pinnan paljaaksi. Ne ovat muodostuneet gonidio-
ryhmistd, joita saattaa olla vaihteleva luku kussakin rakeessa ja
jotka ovat ympéroidyt hienolla ja tiuhalla hyphi-solukolla. Namét
rakeet pienenevit toisissa podetioissa pienenemistddn, kunnes
tavataan podetioita, joissa niilld on jauhomainen hienous (= var.
chloropheea). Osa niisté irtautuu silloin podetioista niin, ettd ne
istuvat 10yhdsti podeti-
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keita, 6—4 millim. laajoja, monasti ainoastaan 4 kertaa laajemmat
kuin podetio-varsi. Soredio-rakeet ovat kuitenkin harvemmassa ja
karheammat kuin toisinnolla tubceformis.

Toisissa muunnoksissa (eks. Lentiirasta 1877) ovat
soredio-rakeet yhtd hienoja kuin tubceeformis toisinnon, vaan
harvemmassa. Podetio-muoto on niissd eksemplaareissa CI.
pyxidatan: korkeus 10 millim. ja scyphit podetion tyveltd saakka
alkavia.

Toiselta puolen myoskin CI.  pyxidatan toisinnosta
tubceformis tavataan muunnoksia (esim. Hollolasta Tiirismaalta
1874), joissa podetioin muoto on sama kuin CI. pyxidatalla:
korkeus 10 millim., scyphit monella podetion tyveltd alkavia, 4—
5 millim. laajoja, vaan soredio-rakeet ovat hienoja, niin kuin var.
tubceformiksen, ja peittavit tiuhaan podetioja.

Tarkastettuamme nyt C/. pyxidatan yhtymisid, on meilld
edessd kysymys: mistd muodosta Cl. pyxidatan toisinnot ovat
kehittyneet?

Cl. pyxidata f. pocillum Ach., joka tdméin lajin toisin
noista on vield mainitsematta '), on epévakainen muunnos, jota
tuskin voidaan pitdd muuta kuin lokaali-muotona. Kaikissa
tapauksissa on se uudempi muoto, ja kun sen padtunnusmerkki,
basaali-phyllocladiojen iso kehitys, ei ole yhteinen CI. pyxidatan
muiden toisintojen kanssa, ei niiden johtumista siitd myoskadn
voitaisi selittdd muuta kuin palaus-ilmion kautta, jommoinen
selitys kuitenkin olisi luonnoton senvuoksi etté f. pocillum on liian
nuori ja epdvakainen muoto, jotta se olisi voinut palaus-ilmion
kautta kehittdd Cl. pyxidatan toiset muodot.

1) Muut muodot, joihin CI. pyxidata jaetaan, eivét ole toisintoja,
joiden karakteereja voitaisiin katsoa varsinaisesti perinndllisiksi,
Cl. symphycarpun Ach, ei ole huomattu yhtyvén Cl. pyxidataan.
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Sitidvastoin voidaan pitdd muotoa neglecta chlorophcea
toisinnon perusmuotona. Jilkimdinen muoto eroaa edellisestd
ainoastaan senkautta ettd sen podetiot ovat soreedillisia. Vaan
soreedilliselle muodolle voidaan ylhdisemmisséd jékélissd aina
pitdd joku soreediton muoto perus-muotona. Sitd todistaa
sorediojen kehittymis-tapa. Ne ilmestyvdt nimittdin monessa
lajissa vasta idkkddmmissd eksemplaareissa ja yleensdkin ovat
soreedillisten lajien ja muunnosten, niin myo6skin var.
chlorophcean nuoret eksemplaarit melkein aina ilman soredioita.

Nididen muotojen yhtymistavasta en ole voinut 16ytdd
varmaa johtoa niiden syntyperélle. Tosin siind yhtymis-typpédssa,
jonka edelld olemme selittdneet (Laurinniemeltd 1874), tavataan
yksityisid neglecta muotoon kuuluvia podetioita, joiden
kehittyminen ndyttda olevan selitettdva palaus-ilmion kautta, vaan
samaten tavataan neglecta muodosta kehittyneitd podetioita
(esim. Korpilahdelta Piilildsta 1874), jotka kuuluvat muotoon
chloropheea. Minusta niyttdd todenndkoisimmaltd, ettd muoto
neglecta vield yhitikin voipi synnyttdé soreedillisia, chlorophcea
muotoon kuuluvia eksemplaareja, vaikka kohta chlorophcea jo
vanhastaan 16ytyy muodoksi vakaantuneena muunnoksena. Sitd
vahvistaa mydskin ndiden kahden toisinnon vilimuotojen
tavallisuus.

Cl. fimbriata (L.) Fr.
Tétd polymorphia lajia eroitamme seuraavat toisinnot,
joista olemme saanet vakuutuksen ettd ne ovat vakaantuneita
perinnollisid muotoja:

— a. clavulus ") Fr. Podetiis brevibus (circ. 10—25 millim.

1) Utrum nomen clavulus ad hanc formam pertineat, incertum
nobis videtur.
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altis), normaliter simplicibus, ascyphis, subuliformibus vel
cornutis. Sat freqvens — passim tota Fennia ; fertilis minus
freqvens. Ad truncos, ligna putrida, terram, lapides humosos
crescit.

— PB. subcornuta Nyl. Podetiis elongatis (circ. 50-35 millim.
altis), ascyphis, cornutis, s@pissime apicem versus ramosis. Sat
freqvens tota Fennia. Saepius ad terram et rupes humosas crescit.
Fertilis minus freqvens. Hujus lusum simplicem nominamus f.
fibulam Ach.")

—. tubceformis Hoffm., Ach. Podetiis elongatis vel brevibus,
scyphis regularibus, margine integris vel crenulatis. Sepe fertilis.
Freqventius tota Fennia.

—* f. proliura Hoffm., Ach. lusus est proliferus forme
tubceformis. Minus freqvens.

— 0. radiata (Schreb.) Ach. Podetiis s@pe elongatis scyphiferis, e
margine scyphorum ramosis, ramis subuliformi

bus. Fertilis. Freqvens tamen in majore parte Fenniz.

— * f nemoxyna Ach. Podetiis gracilibus, sepe magis ramosis,
scyphis s@pe minoribus. Passim in Fennia. — var. pycnotheliza
(Nyl.) Flora 1875, p. 411. Wainio, F1.

Tav., p. 94.

* CI. carneopallida (F1k.) Nyl.

Podetia normaliter cornuta, ascypha vel
scyphifera, vulgo aligvantulum curvata, pulverulenta, sed etiam in
parte superiore passim glabra (etiam cavitate scyphi saltem pro
parte glabra), sepe hinc inde sqvamosa, typice longitudine fere
sicut var. clavulus CI. fimbriate. Apothecia carneopallida — fusca,
vulgo aligvantulum pallidiora, qvam CI. fim-

1) In speciminibus Acharianis f. fibule podetia sunt elongata,
simplicia, scyphis minutis, parum evolutis, fertilibus.
Aliqvantulum igitur a fibula nostra differunt.
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briate. Cl. cornuta var. ochrochlora (F1k.) Nyl. (Scand., p. 53) est
hujus forma extrema, podetiis magis albidis. In herb. Ach. sub
nomine Cen. carneopallide sunt Cl carneopallida & CI.
carneola; specimen Flerkeanum e Germania ad Cl
carneopallidam pertinet, sed haud est rite normale, ad var.
clavulum CI. fimbriate vergens.

Néiden toisintojen yhtymisestd olen koonnut
seuraavia havaintoja:

Matalat, kuivilla paikoilla kasvavat tubceformis
muodot synnyttidvit usein muunnoksia, jotka kuuluvat muotoon
clavulus. Niin oli laita esim. seuraavankalttaisessa eksemplaarissa
Hollolasta (Hersala 1873). Eksemplaarissa tavattiin vanhempia
podetioita, jotka kuuluivat tubceformis muotoon (podetio
kokonaisuudessaan noin 10 millim. ja scyphi 2'/> millim. korkea,
jalkimdinen ldpimitassa noin 3 kertaa podetio-vartta avarampi,
reunasta hienonyhdinen), vaan idltdén vihdn nuoremmat podetiot
olivat kehittyneet clavulus muotoon. Jilkimdisen muodon
podetiot olivat haarattomia, jokseenkin hentoja (1—/4 milliin.
paksuja), jokseenkin lyhyia [pitiisi lukea “lyhyitd”] (pituudeltaan
20—9 millim., useimmat 12 millim.), sylindrillisid tai
latvapuolelta hiukan paksumpia, tylppid, ilman scypheji. Toisissa
podetioissa oli scyphi kavennut ja laajeni hitaasti yldspdin, toisissa
se vihdoin muodosti ainoastaan kuopan, joka oli pddstd vdhdn
paksumman podetion kérjessd, kunnes sekin ero clavulus
muodosta toisissa podetioissa vihdoin kokonaan katosi.

Toisinnot  tubceformis ja clavulus yhtyivat téssd
véilimuodossa siis  vélittdomalld  yhtymiselld. Samanlaisia
vélimuotoja, joissa fubceformis muotoon kuuluvat podetiot olivat
idkkddmpid kuin clavulus muotoon kuuluvat, kumpaisetkin
kuitenkin tdysikasvuisia, niinkuin voi huomata siitd ettd ne joskus
kan-
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toivat apothecioita, — olen tavannut vield Helsingin luona 1873
ja Mjolon luona 1872 (ulkopuolella Viaporia).

Myo6skin isompaan fubceformis muotoon kuuluvia
eksemplaareja olen tavannut yhtymaéssd vélittdmalla yhtymiselld
clavulus muotoon. Niin oli laita esim. seuraavankalttaisessa
eksemplaarissa (Hollolasta 1871): Tubceformis muotoon kuuluvat
podetiot olivat pitkdnpuoleisia (noin 30—25 millim.),
paksuudeltaan keskinkertaisia, &killisesti ylospdin laajenevilla
scypheilld, jotka olivat podetioa 3—4 kertaa laajemmat ja jonka
reunat olivat eheét tai nyhdiset. Yhtyminen tapahtui siten ettd
scyphi alkoi toisissa podetioissa pienetd, kunnes jdi ainoastaan
pieni kuoppa, joka lopuksi toisissa kokonaan katosi, niin ettd
viimein syntyi podetioita, jotka kérjestd olivat ohkoisia ja muutoin
my0s kokonaan ilman haaroitta, 12—22 millim. pitkié.

Haarainen var. subcornuta on nuoruudessaan
tavallisesti ensin haaraton, vaan huomataan usein synnyttivén
mydskin tdysikasvuisia haarattomia, pitkid, fibula muunnokseen
kuuluvia podetioita. Mainitsen sellaisia eksemplaareja esim.
Padasjoelta (Jokioinen 1872). Haarattomat podetiot ovat mydskin
ndissd eksemplaareissa nuorempia, vaikka tdysikasvuisia
(apothecioilla). Toisia samanluontoisia on minulla Korpilahdelta
(Soima 1873, n:o 205).

Muotojen clavulus ja fibula huomaa usein yhtyvin
vililliselld yhtymisell, silld tavoin ettd tapaa eksemplaareja, jotka
ovat karakteereiltaan niiden vilill, ja joissa muutamat podetiot
lahenevdt enemmaén toista tai toista niistd, ja luultavasti on
tilaisuus 16ytdd eksemplaareja, joissa ne yhtyvit vilittomallakin
yhtymiselld, vaikka kokouksissani ei minulla sellaista kuitenkaan
ole.

Samaten en myoskddn subcornutan ja clavuluksen ole
néh-
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nyt yhtyvian vélittomalld yhtymiselld; vaan vélillisesti fibula
muodon kautta ne siis yhtyvit, niinkuin edellisestd nikyy.

Muodot tubceformis ja prolifera yhtyvit vallan
usein vilittomalld yhtymiselld. Silld tavoin nditd muotoja
yhdistivid eksemplaareja, joissa tubceeformis muotoon kuuluvat
podetiot olivat nuorempia kuin prolifera muotoon kuuluvat,
mainitsen esim. Hollolasta (Tiirismaalta 1872) ja Wiipurista
(Monrepos 1875). Vaan toiselta puolen on minulla myoskin
eksemplaareja (esim. Hollolasta Pyhédniemeltd 1871), joissa
tubceformis muotoon kuuluvat podetiot ovat idkkiitd, vaan
muutamat nuoret podetiot ovat scyphien laitoihin kasvattaneet
prolificationeja, osoittaen siten ettd tubceformis muoto yhéti vield
kehittdd prolifera muunnoksia.

Myoéskin saattanee radiata toisinto synnyttda
prolifera muunnoksia senkautta ettd sen siteet kehittavit
scypheja. Silld tavoin lienee ndiden kahden muodon viliton
yhtyminen selitettdvd. Olen nimittdin tavannut eksemplaareja,
joissa toisissa podetioissa oli subuleerattuja ja toisissa scyphillisid
haaroja. Kuitenkaan en ole varma siitd, ettei laita saata olla
pdinvastoinkin, nimittdin ettd prolifera muunnos saattaisi
synnyttdd radiata muotoon kuuluvia podetioita.

Radiata  toisinto ndyttdd voivan synnyttdd
tubceformis muotoon kuuluvia podetioita. Eksemplaari (Hollolasta
Hersalasta 1873), jossa semmoinen selitys ndiden toisintojen
yhtymisestd olisi mahdollinen, oli seuraavan kalttainen:
Tubceformis muodon podetiot olivat siind nuoremmat, kuin
radiataan kuuluvat podetiot. Edellisen podetiot olivat pitkid (noin
30—32 millim.), paksuudeltaan keskinkertaisia, jyrkasti
laajenevilla, lyhyilld, podetio—vartta kolmasti tai neljésti
avarammilla scypheilla, joiden reunat olivat melkein eheit tai
hienohampaiset. Toisissa podetioissa suurenivat hampaat, scyphi
tuli sddnndttomaksi ja leveni vihemmin jyrkésti, kun-
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nes lopuksi ndmét [pitéisi lukea "ndma”] jalkimaiset karakteerit
tavattiin yhdistettyind vanhimmisa [pitéisi lukea “vanhimmissa”]
podetioissa, joiden scyphien reunassa oli useita (—7) noin 3
millim. pituista suippoa sddettd. Silloin ne kuuluivat jo radiata
toisintoon. — Tétd eksemplaaria voisi selittdd myos niin, ettd
tubceformis vanhetessaan joskus voipi kehittyd radiatan
muotoiseksi.

Usein olen huomannut radiata toisinnon yhtyvian myos
fibula muunnokseen vilittdmalld yhtymiselld. Silld tavoin on laita
seuraavankalttaisessa eksemplaarissa Hollolasta (Enon saari
1872): Radiata toisintoon kuuluvat podetiot ovat siind pitkid (noin
28—40 millim.), paksuudeltaan keskinkertaisia (1—2 millim.
lapimitassa), useimmiten haarattomia, jotkut harvoilla haaroilla,
lyhyilli (noin 2'/>—3 millim. pituisilla), kapeilla (podetioita
kolme vertaa kapeammilla), ylospdin véhitellen laajenevilla
scypheilla, jotka reunoiltaan ovat sddnnéttomid, hampaisia ja
sdteisid, usein noin 7—10 millim. pituisilla, kérestd [pitdisi lukea
“kédrjestd”] suipoilla, harvalukuisilla (luvultaan 1—4) siteilla.
Vilimuodoissa pienenee haarain yhdyntdpaikassa oleva scyphi
pienenemistdin, kunnes tapaamme podetioita, joilla scyphin sija
on osoitettu ainoastaan paikalla, jossa podetio haaraantuu, taikka
on ilman kaikitta jdljittd kadonnut. Muoto fibula, joka siten on
syntynyt, on joko haaraton tai jollakulla haaralla varustettu ja noin
31 millim. korkuinen. Joidenkuiden haarattomien podetioin
kérjessd huomataan hyvin pikkuinen, pisteenmuotoinen kuoppa,
joka on scyphin viimeinen jilki. Tdméin jalkimdisen muodon
podetiot ovat eksemplaarissa mydhemmin kehittyneet, kuin
radiata muodon. Samankalttaisia eksemplaareja, joissa nidmét
kaksi toisintoa yhtyvit toisiinsa vélittdmalld yhtymiselld, on
minulla vield Padasjoelta (Wirmaila 1872, n:o 88), ja Helsingista
(1872, n:0 33). Niissékin ovat fibula muotoon kuuluvat podetiot
nuoremmat, kuin osa radiata muotoon kuuluvista.
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Lisiksi olen tavannut eksemplaareja '), joissa muodot subcornuta
ja radiata yhtyvit valittomalla yhtymiselld. Sen vuoksi ettd niissa
kumpaisenkin muodon podetiot niyttdvdt yhtd vanhoilta,
saattanee niistd tuskin tehdd johtopditteitd ndiden muotojen
syntyperdstd. Vaan todennédkdisin selitys lienee niistd kuitenkin
se, ettd radiata muoto niissd ensin on palaus-ilmion kautta
kehittanyt fibula muodon, joka sitten haarojen kasvattamisella on
kehittynyt subcornuta muotoon. Naitd kahta muunnosta fibulaa ja
subcornutaa voidaan nimittdin tuskin pitdd niin vakaantuneina
muotoina, ettei voisi ajatella fibulan vield yhiti saattavan kehittya
subcornutaksi.

Muoto tubceformis synnyttdd siis clavulus muotoon
kuuluvia podetioita, joista sen johdosta, etti niiltd puuttuu kaikkia
scyphin jalkid, varmaan voipi huomata, ettd ne eivit ole edellisen
nuorempi kehitystila, vaan muunnos siitd. Samalla tavoin
synnyttid subcornuta fibulan podetioita, joista voipi tehdd saman
havainnon, ja titd jalkimdistd muotoa ei voida jyrkisti eroittaa
clavulus muodosta. Prolifera kehittyy tubceformis muodosta ja
synnyttdd myds podetioita, jotka kuuluvat jalkimdiseen muotoon.
Radiata kehittdd fibulan podetioita ja joko itse muodostuu
vanhasta tubceformis muodosta taikka synnyttdd jalkimdistd
palausmuunnoksena.

Niiden CI. fimbriatan toisintojen yhtymistapa puoltaa
siis yleisesti sitd mielipidettd, ettd muoto clavulus olisi niiden
perusmuoto. Senkalttainen edellyttdminen antaa selityksen niiden
yhtymisiin, silld clavulus on se muoto, jota kohden ne kukin
pyrkivit sellaisilla vaihtelemisillaan, joita voidaan palaus-
muunnoksiksi selittdd. Samaa késitystd puoltavat myoskin var.
pycnothelizan ja Cl. carneopallidan vialimuodot, niinkuin
jdlempéna tulemme nidkemaén.

1) Korpilahdelta (n:0 205) ja Helsingisté (n:o 75).
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Vaikka CI. pyxidatan ja Cl. fimbriatan on arveltu yhtyvin
toisiinsa scyphillisilla muodoillaan, néyttdd minusta tdmén
johdosta todennékdisemmaltd, ettd ne ovat eronneet toisistaan jo
ennen kuin niiden yhteiselle alkumuodolle oli kehittynyt scypheja.
Sitd puoltaa mydskin se seikka ettd Cl. pyxidatan sukuinen
decorticatojen parvi on ilman scypheja, samaten kuin Cl.
pyxidatasta ehka johdettava ClI. leptophylla.

Ettd Cl. fimbriatalla niinmuodoin todellakin olisi ollut
scyphiton perusmuoto, vahvistaa myoskin se ettd CI. cornuta, joka
mydskin on jokseenkin likeistd sukua CIl. fimbriatan kanssa,
samaten paraastaan on ilman scypheja.

Liséksi var. pycnotheliza, joka habitukseltaan ldhenee
sangen paljon Cl. pyxidataa, johtuu palaus-toisintona myodskin
scyphittomasté clavulus muodosta. Annamme tdssa selityksen sen
yhtymisesté tdhdn jalkiméiseen valittomalld yhtymisella. Clavulus
muotoon kuuluvista podetioista, joista useimmat ovat latvasta
suippoja eli cornuteja, jotkut myds varustetut pienelld scyphilld tai
scyphin alulla, tullen silloin fibula muotoon, — alkavat muutamat
kehittdd sivuunsa pienid apothecioita, jotka toisissa istuvat
melkein varrettomina soredillisella podetiolla, toisissa pienelld
podetio-haaralla, jonka pinta ei ole soredillinen. Jalkiméiset
kuuluvat jo var. pycnothelizan &irellisimpddn muunnokseen.
Hollolassa Hayhtossé (1874) otetussa eksemplaarissa, jota tdssé
olemme selittdneet, ei var. pycnotheliza ole sitd edemmaéksi
kehittynytkddn. Vaan Tiirismaalta samassa pitdjéssd (v. 1871, n:o
22) otetussa eksemplaarissa on var. pycnotheliza saanut tdyden
kehityksensd. SiiNd ei kuitenkaan tavata tyypillisia clavulus
muodon podetioita. Sitd toisintoa enimmin ldhenevidt podetiot
kantavat nimittdin pienid varrettomia apothecioin alkuja
laidoillaan, vaan ovat muutoin niinkuin c/avulus muoto cornuteja
ja soredillisia. Tassdkin eksemplaarissa tule-
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vat toiset podetiot yhd enemmén pycnothelizan Kkalttaisiksi
senkautta, ettd sivulliset apotheciot ensin saavat pienen varren,
joka toisissa on kehittynyt soreedittomaksi. Itse podetio tulee
toisissa mydskin véhitellen soreedittomaksi, jolloin ei niissd endédn
clavulus muoto ole tunnettava. Toisissa paikoin titd eksemplaaria
huomataan ndiden soreedittdomien podetiojen pienenevin
pienenemistdin kunnes viimein apotheciot istuvat varsin pienelld,
1 millim. lyhemmaélldkin varrella kiinni phyllocladioissa, jotka
ovat suhteellisesti isoiksi kehittyneet. Siten on eksemplaariin
kehittynyt var. pycnothelizan toinen dérellinen muunnos.

Mitédn epdilystdkédn ei télldisten eksemplaarien johdosta
saattane olla siitd, ettd CI. pycnotheliza on CI. fimbriata var.
clavuluksen muunnos ja todennékdisimmin palausmuunnos.

Myéskin  Cl.  carneopallida, josta jakildintutkijoilla
muutoin on ollut paljon eri mielid, yhtyy vililliselld ja osaksi
my0Oskin valittdmalld yhtymiselld CI. fimbriatan clavulus
muotoon. CI. ochrochlora Flk., joka on CI. carneopallidan
ddrellisin muunnos, yhtyy esim. Tiirismaalla Hollolassa (1872,
n:o 103) otetuissa eksemplaareissa vélittdmalld yhtymiselld
tummempaan CI. carneopallidan muunnokseen (tummemmilla
apothecioilla ja thalluksella). Tdmd tummempi muunnos yhtyy
taas puolestaan vélittomallad yhtymiselld CI. fimbriatan clavulus
muotoon esim. eksemplaarissa Korpilahdelta (Norola 1874). Siina
Cl. carneopallida on sangen paljon clavulus muodon kalttainen.
Sen apotheciot ovat useissa podetioissa tummanruskeita, toisissa
ruskeita, ja myoskin podetiojen véri on sama kuin clavulus
muodolla. Myoskin ovat podetiot sangen véhdn suomuilla
varustetut, useimmat ei enemméin kuin clavulus muodossa.
Melkein ainoat tunnusmerkit, jotka eroittavat sen jalkimdiisestd,
ovat siind ettd podetiot apotheciojen
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luona eivit ole soreedillisid ja ettd jotkut podetiot ovat vdhdn
kaarevia. Namét erot pienenevdt toisissa podetioissa
pienenemistdin, kunnes tavataan podetioita, joita ei enddn voi
eroittaa CI. fimbriatan clavulus muodosta.

Mydskin tdmd laji, joka monasti tavataan varsin
kehittyneilld scypheilld, johtuu siis scyphittdmaéstd CI. fimbriatan
muodosta. Toinen huomioa ansaitseva puoli tésséd lajissa on se,
ettd se ddrellisimmilld muodoillaan (CI. ochrochlora) ldhenee sita
tilaa, jonka muutamat seikat, joista jo edelld olemme puhuneet,
puoltavat Cladonioilla alkuansa olleen. Silld saattaa nimittdin olla
vaaleat apotheciot ja vaalea thallus. Jos néilld Cladoniain elimilld
todellakin alkuansa on ollut vaaleampi véri, tdytyy kuitenkin sen
johdosta, ettd koko silld isolla ryhmailld, johon CI. fimbriata
sukulaisuutensa puolesta kuuluu, on tummat apotheciot ja
suhteellisesti tumma thallus, pitdd sangen todennédkodisend, ettd jo
Cl. fimbriatan ja sen sukuisten lajien yhteiselld alkumuodolla oli
tummat apotheciot ja phaocorpeille karakteristillinen thallusvéri,
jotka omaisuudet CI. fimbriatalla siis tdytyy pitdd vanhastaan
perinndllisind. CI. carneopallidalla, joka on kehittynyt CL
fimbriatasta, ei sen vuoksi vaalea véri saata olla yhtdmittainen
perintd Cladoniain mahdollisesti vaaleasta alkutilasta, vaan on
tdmdn omaisuuden tdytynyt jonkunlaisen palausilmion kautta
uudestaan kehittya.

Cl. cornuta (L.) Fr.
Cl. cornutan olen ndhnyt yhtyvéin muunnokseen, joka on
Cl. graciliksen macroceras ja chordalis toisintojen vélilla, ja jota
tuskin tavataan luonnossa varsinaisena toisintona.
Nuoret CI. cornutan podetiot ovat tavallisesti ilman
soredioitta, vaan jo sangen aikaiseen kehittyy niihin sellaisia.
Kuitenkin tapaa CI. cornutan typpdissid monasti podetioita,
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jotka saavuttavat melkoisen idn kehittimattd soredioita. Sel laisia
podetioita olen ndhnyt (Tiirismaalta Hollolassa 1871 —74) aina
70 millim. pituisia ja 1—3/s millim. paksuja (vaaleanvihreiti,
ilman scypheja). Ne ovat kuitenkin ilman apothecioja ja kaikin
puolin vdhdn pienempid, kuin samojen typpdiden tdysin
kehittyneet ja soredioilla varustetut podetiot, vaikka tosin
soredioilla  varustettuja pienempidkin podetioita tavataan
samoissa typpdissd. Ei voi sentihden varjella itseddn ajatuksesta,
ettdi nekin podetiot lopuksi kuitenkin olisivat kehittédneet
soredioita. Cl. cornutan ei siis varsinaisesti voida sanoa yhtyvéin
Cl. gracilikseen.

Kaikissa tapauksissa kuitenkin télldiset palaavat
vélimuodot osoittavat C/l. cornutan ldheistd sukulaisuutta CI.
graciliksen kanssa. Macroceras toisinnon typpdissd tavataan
nimittdin podetioita (esim. Saunavaaralta Kiannassa 1877), joita
ei saata eroittaa C/. cornutan mainituista palausmuunnoksista.

Cl. fimbriatan kanssa, jonka ldheisyyteen Koerber
(Parerga Lichenologica, siv. 11) sen asettaa, ei sukulaisuus ole
niin likeinen. Soredioin synty on nimittdin néissd kahdessa lajissa
varsin  erinkalttainen. CIl.  fimbriatassa medullaari-kerrosta
peittdviat  gonidiaali-corticaali-kerroksen rakeet kasvattavat
viliinsd ja piéllensdkin soredio-rakeita, ja latvemmalla, jossa
gonidiaali-corticaali-rakeet pienenevit pienenemistaén,
jakautuvat ne itsekin soredio-rakeiden ryhmiksi. Toisin on CL
cornutan laita. Siind muodostuvat nimittdin soredio-rakeet
alkuperéisesti varsinaisen corticaali-kerroksen sisédpuolella, jonka
halki murrettuaan vasta soredio-ryhmé tulee pinnalle ja alkaa
senjilkeen syopyd laajemmalle ja levetd corticaali-kerroksen
kustannuksella. CI. carneopallida on siind suhteessa CI.
fimbriatan ja Cl. cornutan vélilld, kuitenkin ldheten enemmain
jalkimaista.
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Cl. gracilis (L.) Hoffm.

Tétd lajia olen huomannut voitavan eroittaa ainoastaan
seuraavat varsinaisesti perinndlliset toisinnot ') :

—ua. hybrida (Hoffm.) Ach. Th. Fr., Lich. Scand., p. 82.

—F. chordalis FIk. ja sen muunnos aspera Flk.

—. macroceros Flk. Th. Fr., Lich. Scand., p. 81. Ach.,

Syn., p. 263. F. elongata Nyl., Scand., p. 52. CI

ecmocyna Nyl. in Norrl.: Torn.?), p. 319 (f. nigripes Nyl.,

l. c., forsan potius ad var. chordalem pertinet). F.

leucochlora Nyl. in Norrl.: Torn., p. 319. F. elongata

Ach., Syn., p. 263, secundum herb. Ach. est f. normalis

hujus variationis, a qva f. exoncera Ach., 1. c., podetiis

paullo brevioribus differens, haud est separanda. *)

Niiden toisintojen olen huomannut yhtyvén toisiinsa
seuraavalla tavoin.

Toisinnot Aybrida ja chordalis yhtyvit valittomalla
yhtymiselld toisiinsa, esim. eksemplaarissa, jonka olen ottanut
Kosken kappelista (Laurila 1871, n:o 50). Siind ovat var. hybridan
tapaiset podetiot noin 30—40 millim. korkeita, 1'/> —2 millim.
paksuja, ruskeita, noin 8 millim. laajoilla, vdhdn sddnnottomilla
scypheilla, joiden laidoissa monasti istuu apothecioita kantavia
siiteiti. Sellaiset podetiot kuuluvat vanhimpiin eksemplaarissa *),
ja matalimpia niistd ei voida

") Minkiarvoinen toisinto var. pilifera Del. lienee, on
minulle tuntematonta.

%) Notiser ur Séllskapets pro Fauna et Flora fennica
forhandlingar. XIII haft. 1871-74.

%) Kalio hydratin reactionilla ei niiti muotoja voida

eroittaa, silld Cl. graciliksen nuorimmat podetio-osat

saavat tilld reagensilla aina selvén keltaisen vérin!

#) Kuitenkaan ei voi varmuudella p#ittid, josko ne ovat

vanhemmat kuin osa subuleeratuista podetioista.
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eroittaa hybrida toisinnosta. Toiset podetiot pitenevét noin 50
millim. korkuisiksi ja scyphit pienenevit sellaisissa pienemistdén,
kunnes viimein toiset kuuluvat tiydelleen chordalis muotoon.
Silloin ovat podetiot jo tulleet hienommiksi, noin 1 millim.
paksuiksi. Toiset niistd kantavat subuleerattuja haaroja, toiset ovat
kokonaan subuleerattuja.

Toiselta puolen myds tyypilliset chordalis toisinnon
eksemplaarit kehittdvat vahiisid scypheja, ja fertilit podetiot ovat
useimmiten varustetut sellaisilla, vaan podetio—varren pituuden
ja useimmiten hentoudenkin kautta eroavat ne kuitenkin sangen
jyrkasti hybrida muodosta.

Eksemplaareja, joissa var. macroceras yhtyisi muihin CI.
graciliksen toisintoihin vélittdmalld yhtymiselld, en ole ndhnyt,
vaan en epdile sellaisia, varsinkin Lapista, 10ydettidvén.
Vililliselld yhtymiselld olen sen kuitenkin ndhnyt yhtyvin var.
hybridaan. Esim. Hollolassa (1971, n:0 46) otetussa
eksemplaarissa olen néhnyt var. hybridan prolifera muunnoksen
kehittdvdn subuleerattuja haaroja ja prolificationeja, jotka
aikaansaavat, ettd sellaiset podetiot eivdt enddn varsinaisesti eroa
macroceras toisinnosta. Hybrida toisintoon kuuluvat podetiot
ovat noin 80—60 millim. korkeita ja muodostuneet noin 30—20
millim. korkuisista kerroksista (prolificationeista),
vaaleanvihreitd, podetioa noin 3 vertaa levedmmilld, pienilld
scypheilla. Macroceras toisinnon tapaiset podetiot ja niiden
subuleeratut prolificationit ovat noin 1', millim. paksuja.
Tédnkalttaisten var. hybridan prolifera muunnosten yhtymistad
vilittomalld yhtymiselld yksinkertaisempaan Aybrida muotoon
huomaa usein (esim. eksempl. 476, 800 ja 801 Hollolasta), eikd
muunnosta prolifera voida pitdd edes varsinaisena vakaantuneena
muotonakaan, silld yksinkertainen var. hybrida saattaa yhéti
itsendisesti kehittdd prolificationeilla varustettuja podetioita.
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Myoéskin - macroceras  toisinnon olen huomannut
(eksempl. Kiannalta Lehtovaaralta 1877) kehittdvan, niinkuin
nayttdd, palaus-ilmion kautta nuorempia podetioita, jotka eivét
paljon eroa edelld selitetyn prolifera muunnoksen (n:o 46)
podetioista. Macroceras muunnos kasvoi télld paikalla tihedna,
isona, noin 130 millim. korkuisena maéttdénd, joka ylempad oli
vihdn ruskeaan vivahtava, vaan sisempdd valkoisen vihred.
Podetiot kantoivat enimmikseen siind noin 6—4 millim. laajoja,
pienid scypheja, joista oli kasvanut noin 70—25 millim. korkuisia
prolificationeja ja haaroja, joista ylimmdiset paattyivét pienelld
scyphi—rudimentillé tai olivat subuleerattuja. Vaan joissakuissa
ddrimmdisissd ja selvésti johonkin médrin nuoremmissa
podetioissa olivat prolificationit lyhempid, alemmat noin 45 ja
ylemmat 25—15 millim. korkeita, paattyivét scypheilld ja olivat
ilman subuleerattuja haaroja. Télldiset podetiot ldhenivét jo
sangen paljon var. iybridan prolifera muunnosta, vaan eivét viela
olleet siihen luettavia, sen vuoksi ettd alimmaiset prolificationit
olivat liian pitkid.

Télldisten vdlimuotojen ja yhtymysten kautta ilmaantuu
macroceras ja hybrida toisintojen likeinen sukulaisuus.

Macroceras ja chordalis toisintojen yhtymistd toisiinsa
en ole voinut havaita. Kuitenkin tavataan vélimuotoja, joista on
vaikea pdittdd ovatko ne luettavat edelliseen tai jdlkimiiseen
toisintoon. Sellaisia ovat edelld mainittu muunnos nigripes Nyl. ja
Cl. ecmocyna f. gracilescens Nyl. '). Nimit vilimuodot eivit
kuitenkaan saa macroceras ja chordalis toisintoja vield
varsinaisesti yhtymdén toisiinsa, sitd vdhemmin kun minusta
nayttdd, ettd kumpikin vélimuoto olisi kehittynyt chordalis
toisinnosta.

") Meddelanden af Societas pro Fauna et Flora fennica. 1
héft, Flora Karelize Onegensis af J. P. Norrlin 1876. Pag. 13.
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Mika néistd CI. graciliksen toisinnoista on siis pidettiva
pidmuotona?

Uudemmista jékéldintutkijoista pitdvdt Keerber ja Th.
Fries chordalis toisintoa pddamuotona, jona sitdvastoin Nylander
pitéd toisintoa hybridaa. Kumpaiseltakaan puolelta ei kuitenkaan
mainita mitddn syitd mielipiteilleen, niinkuin, systematiikin
nykyiseen kantaan katsoen, odottaa saattaakin.

Otamme seuraavassa tarkastaaksemme mitkd seikat
puoltavat toista tai toista ndistd mielipiteista.

Sen johdosta ettd CI. graciliksen laheisimmét sukulaiset
Cl. verticillata ja Cl. degenerans enemmin ldhenevit tai
vilillisesti yhtyvétkin sen muotoon hybrida, on vaikea otaksua
muuta kuin ettd hybrida toisinto on Cl. graciliksen aikaisimpia
muotoja. Lisdksi myos sekéd chordalis etti macroceras toisinnot
yhtyvit kieltdimattomasti sybrida muotoon, vaan eivit tunneta
yhtyvién toisiinsa.

Kuitenkaan eivéit ne yhtymis-eksemplaarit, joita tdhén
saakka olen koonnut ja edelld selittdnyt, puolla ratkaisevasti sitd
mielipidettd, ettd Cl. graciliksen perus-muoto olisi var. hybrida.
Eksemplaarissa n:o 50, jossa hybrida ja chordalis muodot yhtyvit
toisiinsa, ndyttdd nimittdin epailyksenalaiselta, josko edelliseen
kuuluvat podetiot saattavat olla jélkiméisen muodon palaus—
muunnoksia, silld eksemplaarin hybrida muotoon kuuluvat
podetiot néyttdvédt ainakin yhtd vanhoilta, kuin vanhimmat
chordalis muotoon kuuluvat. Kuitenkaan ei ole mahdotonta
selittdd niitd palaus-muunnoksiksi, silld voidaanhan ajatella, etta
eksemplaarin vanhimmissa chordalis toisintoon kuuluvissa
podetioissa scyphit ovat pitkdn idn kuluessa niin vahvasti
kehittyneet, ettei lopulta mitddn varsinaista eroa hybrida
muodosta ole jadnyt jiljelle, joten chordalis toisinto olisi
eksemplaarissa kehittanyt sybrida muotoon kuuluvia podetioita.
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Jos hybrida muoto olisi kehittynyt chordalis muodosta,
tdytyisi perimys-lain johdosta edellyttdd, ettd niin nuorella
toisinnolla, kuin var. Aybridan taytyisi (senvuoksi kun se vield
vilittomalld yhtymiselld yhtyy chordalis toisintoon) olla, olisi iso
taipumus synnyttdd chordalis toisintoon vievid palaus-
muunnoksia. Vaan kun subuleerattujen podetiojen taikka
haarainkin synnyttiminen, jota sellaisten palaus-muunnosten
kehittdminen vaatisi, on suhteellisesti harvinaista ja varsin
anormaalia /ybrida toisinnolle, jotavastoin chordalis toisin nolla
on hybrida muodosta perinndlliseksi palaus-muuntelemiseksi
selitettdvd scyphien muodostaminen sddnnollisend omaisuutena,
niin on todenndkdisempid, ettd chordalis toisinto on kehittyny?
hybrida muodosta, kuin pédinvastoin, varsinkin kun samaa
mielipidettd puoltavat mydskin toiset seikat, joista jo edempéna
olemme puhuneet. Kuitenkin voin mainita ainakin muutaman
esimerkin siitékin, ettd hybrida toisinto kehittdd jonkun cornutin
tai subuleeratun haaran scyphin reunasta. Niin on esim. laita
kahdessa Yliopiston museossa siilytetyssd eksemplaarissa, joista
toisen on W. Nylander (v. 1851) ottanut Wihdin pitdjéstd ja toisen
F. Silén sekd J. P. Norrlin (v. 1863) Asikkalasta. Télldiset
eksemplaarit puoltavat harvinaisuutensa vuoksi kuitenkin
pikemmin, kuin vastustavat, dsken mainittua johtopaatostimme.
Ne voidaan nimittdin luonnollisella tavalla selittdd siten, ettd
hybrida muodolla on yhiti vield kyky kehittdd subuleerattuja
podetioja ja haaroja.

Yhtd vaikea kuin on ollut yhtymis-eksemplaareista
madrdti chordalis ja hybrida toisintojen genetillistd suhdetta, yhta
vaikea on myos selittdd eksemplaaria (n:o 46), jossa hybrida
toisinnon prolifera muunnos yhtyy macroceras toisinnon
tapaiseen muotoon. Siitd voimme ajatella kolme selitystd: 1:ksi
saattaa eksemplaarin prolifera muunnos olla macrocoras
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toisinnon, hybridaa kohden kehittyvd palausmuoto, joka jélleen
palaus-ilmion kautta on kehittdnyt subuleerattuja macroceras
muotoon tulevia podetioita. 2:ksi voipi olla mahdollista, ettd
hybrida muoto yhi edelleenkin synnyttdd macroceras muodon
kalttaisia muunnoksia. 3:ksi voisi hybrida muoto olla kehittynyt
macroceras muodosta ja eksemplaarin, jilkimdistdi muotoa
lahenevét podetiot olla kehittyneet palausilmion kautta.

Ne seikat, jotka antavat syitd sen mielipiteen puoleen etti
hybrida muoto olisi ClL graciliksen perusmuoto, puoltavat
ensimmadistd ndistd selityksistd. Mahdottomaksi eivdt ne
kuitenkaan tee 2:ksi mainittuakaan selitystd, vaan epdiltdvalta
ndyttdd kumminkin, josko niin markeerattu ja vakaantunut toisinto
kuin var. macroceras vield yha edelleenkin voipi kehittyd hybrida
toisinnosta.

Kolmatta selitystd saattaisi puoltaa se seikka, ettd CI.
cornuta enimmin ldhenee macroceras toisintoa ja senvuoksi ehka
vaatisi tatd jalkimaistd Cl. graciliksen perusmuodoksi. Jos CI.
cornutan ja macroceras toisinnon Vélilld tulee osoitettavaksi
16ytyvan likeistd sukulaisuutta, jonka kuitenkin epéilen
tapahtuvan, voisi otaksua myoskin, ettd CIl. cornuta olisi
kehittynyt macroceras toisinnosta, vaan jilkimdinen taas
hybridasta. Vaan kun Cl. cornuta jo on vakaantunut laji ja
myoOskin  1dhenemdlld Cl.  fimbriataa  osoittaa  aikaista
syntyperdinsd, ei sen johtuminen macroceras toisinnosta ole
todennékdistd. Senvuoksi ettd CL verticillata ja Cl. degenerans,
jotka ainakin vilillisesti yhtyvit CI. gracilikseen, nayttavit olevan
likeisempad sukua tdmén jélkiméisen kanssa, kuin CI. cornuta,
jonka el tunneta sithen  yhtyvdn, voidaan  pitda
todennikdisempénd, ettd CI. cornuta on eronnut CI. gracili sen,
Cl. verticillatan ja Cl. degeneransin (seké niiden likei-
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simpien sukulaisten) alkumuodosta jo aikaisemmin kuin tima
alkumuoto on jakautunut niihin kolmeen lajiin.

Huomautan lopuksi vield, ettd myoskin eksemplaari
Kiannalta, jossa macroceras ja hybrida muodot melkoisesti
lahenevit toisiansa, puoltaa edellisen kehittymisté jalkimaisesta.

Voisin vield jatkaa muutamalla lajilla tdtd tutkimusta
Cladoniain uusimmasta phylogenetillisestd kehityksestd. Vaan
luulen maininneeni tarpeeksi useita esimerkkejd osoittaakseni,
ettd se metodi, jota tdssé olen kayttanyt selvittddkseni Cladoniain
toisintojen sukulaisuutta ja kehitystd, viepi tarkoituksensa perille.

Samalla Iuulen néilld harvoilla esimerkeilld jo
kuvanneeni myds  padpiirteet Cladoniain  uusimmasta
kehityksestd; silld melkein kaikissa Cladoniain parvissa ovat
pédasiassa juuri samat seikat, joita tdssd olemme tarkastaneet,
vaikuttamassa toisintojen ja muotojen kehityksessa.



Explicatio tabula:

Fig. 1. Cl. degenerans: initium podetii in strato corticali
phyllocladii basalis.

Fig. 2. Cl. pyxidata: initium podetii in zonam gonidialem
phyllocladii basalis extensum et excrescentiis

conicis (trichogynis? Stahlii) instructum.

Fig. 3. Cl. pyxidata: sectio verticalis podetii juvenilis et
phyllocladii basalis.






